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1. JOHDANTO

Kalastusalueet muuttuivat kalatalousalueiksi 1.1.2016 voimaan tulleen kalastuslain (379/2015) nojalla.
Kalatalousalueet ovat julkisoikeudellisia yhteistoimintaelimina toimivia yhdistyksia, joiden keskeinen tehtava
on kalavarojen kestavan kayton ja hoidon suunnittelu.

Virtasalmi—Joroinen -kalatalousalueen rajat vahvistettiin 13.12.2018 (POSELY/1777/5730/2017, kuva 1) ja
kalatalousalue jarjestaytyi yleiskokouksessa 23.1.2019. Kalatalousalue ulottuu Joroisten, Juvan, Mikkelin,
Pieksdmaen ja Rantasalmen kuntien alueelle (kuva 1). Alue muodostettiin vanhoista Joroisten ja Virtasalmen
kalastusalueista.

Eteld-Savon  ELY-keskuksessa  kdynnistyi vuonna 2019  ymparistdministerion  vesiensuojelun
tehostamisohjelmaan liittyvéd hanke, jossa kaikille Eteld-Savon 11 kalatalousalueelle laaditaan
kalataloudellisesta kayton ja hoidon suunnittelusta erilldan vesienhoidon yleissuunnitelmat vuosina 2019—
2020. Yleissuunnitelmilla ei ole vaikutusta kalatalousalueiden lakisaateisiin tehtaviin. Kalatalousalueiden
vesienhoidon yleissuunnitelmilla tdydennetddn maakunnassa tehtavad vesienhoidon suunnittelua ja
kolmannelle vesienhoitokaudelle 2022—-2027 laadittavaa Etela-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmaa.

Yleissuunnitelman laadintaan on osallistettu laaja sidosryhmajoukko kalatalousalueelta, kunnista ja vesistéjen
valuma-alueen eri toimijoista. Suunnitelman toteuttamisella pyritddn parantamaan vesien tilaa, kehittdmaan
niiden hoitoa sekd edistimaan kalakantojen tilaa. Hankkeen avulla halutaan myds vahvistaa nykyisten
paikallisten ja alueellisten vesistokunnostusverkostojen toimintaa ja edistdd uusien syntymista.
Suunnittelutydn yhteydessa jarjestettiin webinaari, jonka tarkoituksena oli esitella yleissuunnitelmaluonnosta,
osallistaa ja kuulla alueen asukkaita vesienhoitoon liittyen. Valuma-alueilla toteutettavat vesienhoidon
toimenpiteet perustuvat vapaaehtoisuuteen, joten tietoisuuden lisddminen vesistjen tilasta, kaytettavissa
olevista vesiensuojelun menetelmista seka toimenpiteiden rahoituksesta on ensiarvoisen tarkeaa.

Virtasalmi-Joroinen -kalatalousalueen vesienhoidon suunnitelun toteuttajaksi valittiin Eurofins Ahma Oy ja tyon
tilaajana toimii Etela-Savon ELY-keskus.
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Kuva 1. Virtasalmi-Joroinen -kalatalousalueen sijainti.



2. PERUSTIEDOT
2.1 Vesistot

2.1.1 Vesistojen ominaispiirteet ja laskureitit

Virtasalmi-Joroinen -kalatalousalueen pinta-alasta (179 204 ha) on vesialaa 32409 ha eli noin 18 %.
Vesialasta noin 67 % koostuu seitsemasta suurimmasta, yli 1000 ha jarvesta seuraavasti:

Haukivesi (8523 ha, ~15 % koko Haukiveden 56 714 hehtaarin alueesta)
Sysma (3317 ha)

Maavesi (3273 ha)

Kolkonjarvi (2102 ha)

Kangasjarvi (1972 ha)

Syvansi (1493 ha)

Pohjois- ja Etela-Virmas (1191 ha)

SYKE:n Jarvi10-paikkatietoaineiston mukaan kalatalousalueella on kaikkiaan 725 seisovan veden
muodostumaa (jarvi, lampi tai keinotekoinen allas). Yli 1000 ha jarvia on seitseman (1 %), yli 100 ha jarvia 31
kpl (4 %), yli 10 ha jarvia 121 kpl (17 %) ja hehtaaria suurempia jarvia 310 kpl (43 %). Pienia vesistdja on siis
huomattava maara. Haukivetta lukuun ottamatta maksimisyvyydeltdan kalatalousalueen syvimmat jarvet ovat
Syvansi (39 m), Maavesi (27 m) ja Kolkonjarvi (25 m). Keskisyvyydeltaan kalatalousalueen (tyypitellyt) jarvet
ovat vain hieman yli kolme metria.

Kalatalousalueen jarvet ovat paaasiassa humuksen varjaamia ja suhteellisen matalia. Vesimuodostumista
noin 70 % tyypitelldadn humusjarviksi (humusjarvet ja runsashumuksiset) ja tyypitellysta vesialasta noin 55 %
tyypitelldadn humusvedeksi. Humusvesia on todellisuudessa todennakdisesti edemman, silla kaikkia alueen
vesimuodostumia ei ole luokiteltu vesienhoidon suunnittelun tarpeisiin. Ekologinen tila arvioidaan
paasaantoisesti vain yli 50 hehtaarin jarville. Kalatalousalueella on myds runsaskalkkiseksi tyypiteltyja jarvia,
kuten Suuri-Kaislanen, Kolma ja Valvatus (ks. 2.1.3).

Kalatalousalueen vedet laskevat Haukiveteen paaosin kahta joki- ja jarvireittid pitkin. Pohjoisesta vedet
virtaavat reittida Syvansi—Suuri-Kaislanen—Suihkolanjoki—Sysma—Huutokoski—Jokijarvi—Valijoki—Joroisvirta—
Haukivesi (Joroisselka). Toinen reitti alkaa Kangasjarvesta ja jatkaa reittia Rakkineenjoki—Haapajarvi—Valijoki—
Ankeleenjarvi—-Isojoki-Monni—Salmenjarvi-Langelmaenjarvi (Maavesi)—Kiekan kanava—Sysma—Huutokoski—
Jokijarvi—Valijoki—Joroisvirta—Haukivesi (Joroisselkd). Pienemmista vesimuodostumista Nevajarvi laskee
Vuorijoen kautta Isojokeen ja Litmanen Sahinjokea pitkin Isojokeen, kun taas Virmasjarvet laskevat vetensa
Virmasjokea pitkin Langelmaenjarveen. Pohjoisen jarvistd Pyhitty, Ruokojarvi ja Suuri-Laana laskevat niin
ikdan Langelmaenjarveen. Alueen kaakkoiskulman Kolkonjarvi laskee Kolkonjokea pitkin Haukiveden
Joroisselkaan.

2.1.2 Vesien fysikaalis-kemiallinen laatu ja haitalliset aineet

Pidempia aikasarjoja kalatalousalueen suurempien vesistdjen vedenlaadusta on saatavilla muun muassa
Kangasjarvesta, Langelmaenjarvesta ja Haukiveden Joroisselalta ja Haapaselalta.

Kangasjarvi on matala runsashumuksinen jarvi ja kalatalousalueen lansiosien maaperalle tyypillisesti jarven
vesi on tummaa. Nakosyvyys on kesakaudella ollut tyypillisesti alle kaksi metria (kuva 2). Klorofylli-a- ja
fosforipitoisuudet iimentavat rehevaa vedenlaatua ja alusvedessa on ajoittain havaittu hapen vajausta (kuva
2). Vemalan perusteella kokonaistulokuormasta suurin osa aiheutuu metsataloudesta, joskin jarvea kuormittaa
my0s maatalous, turvetuotanto ja ilmaperdinen laskeuma. Vedenlaatu on pysynyt suhteellisen
muuttumattomana 1970-luvulta nykyhetkeen tultaessa. Paallysvesi on ollut 2010-luvulla hieman aiempaa
happamampaa, joskin pH on ollut lahella viittd aiempinakin vuosikymmenina (kuva 2). Vuosina 2012—-2019
paallysveden pH on pysytellyt alle kuudessa ja alkaliteetti alle 0,04, jonka perusteella Kangasjarven vesi
puskuroi happoja huonosti. Turvekuormituksesta huolimatta pintaveden kokonaistyppipitoisuuksissa ei ole
havaittavissa kehityssuuntaa.



Kalatalousalueen keskiosissa sijaitseva runsashumuksinen Langelmaenjarvi on tummavetinen ja
ravinteisuudeltaan rehev3, ja ajoittain alusvesi on karsinyt hapen vajauksesta erityisesti lopputalvella (kuva 3).
Yleisesti ottaen vedenlaatu on pysynyt suhteellisen muuttumattomana 1970-luvulta nykyhetkeen tultaessa.

Haukiveden Joroisselalla alusvesi on ajoittain ollut vahahappista kerrostuneisuuskausien lopulla talvella
(maalis-huhti) ja kesélla (elo-syys). Pintaveden variluvut ovat pysytelleet viime vuosikymmenina valilla 40—100
mg/l Pt, eli vedessd on suhteellisen selvd humusleima. Pintaveden kokonaisfosforipitoisuudessa on
nahtavissa nouseva suuntaus 1970- ja 1980-lukujen vélissa, minka jalkeen pitoisuus on pystellyt valillad 10-30
pg/l. Nakosyvyydesséd on nahtavissd laskeva trendi 1960-2010 Iukujen valilld. Haapaselkd on
vahahumuksinen, mutta lievasti reheva vesialue, jonka alusvesi (>30m) on ollut ajoittain Iahes hapeton (kuva
4). Nakosyvyys on ollut kesdkaudella suurempi kuin humusvesissa Kangasjarvessa tai Langelmaenjarvessa.
Haapaselan pintavesi on 1960-luvulta nykyhetkeen tultaessa jonkin verran tummunut (kuva 4).

Kalatalousalueella on my6s vdhahumuksisia ja suhteellisen kirkasvetisia jarvia kuten Syvansi ja Kolkonjarvi.
Molempien jarvien variarvoissa on nahtdvissa lievda nousevaa suuntausta eli veden tummumista. Veden
tummuminen on ollut vime vuosina yleinen ilmié maamme jarvissa, ja se on liitetty mm. leutojen talvien ja
talvisateiden aiheuttamaan humuksen lisdantyneeseen huuhtoutumiseen valuma-alueilta.

Vesiymparistolle vaarallisilla aineilla tarkoitetaan valtioneuvoston asetuksessa (Vna 1022/2006) mainittuja
aineita tai yhdisteita, kuten raskasmetalleja ja orgaanisia haitta-aineita. Asetuksessa on maaritelty tietyille
aineille ja yhdisteille ymparistonlaatunormit (EQS), eli pitoisuudet, joita ei saa ihmisen terveyden tai pintaveden
suojelemiseksi ylittda. Kyseisia haitta-aineita paasee pintavesiin tavallisimmin pistekuormituslahteista ja
hajapaastoinad ilmateitse laskeumana. Eteld-Savon pistekuormituslahteista peraisin olevia vaarallisia ja
haitallisia aineita on mitattu jokseenkin vahan. Keskeisimpana raskasmetallina Etela-Savon pintavesissa
voidaan pitéda elohopeaa (Kotanen ym. 2016). Jarvisedimenteissa merkittdvimpia haitta-aineita Eteld-Savossa
ovat muun muassa raskasmetallit sinkki, nikkeli, arseeni, kadmium, lyijy ja kromi (ltkonen 2013), joskaan
kyseisessa sedimenttiselvityksessa ei kasitelty Virtasalmi-Joroinen -kalatalousalueelle sijoittuvien jarvien
sedimenttien tilaa.

Osana kemiallisen tilan seurantaa elohopean maaraa on selvitetty viimeksi Valvatuksen, Kangasjarven ja
Sysmajarven ahvenista. Valvatuksen ahvenilla ymparistdnlaatunormi ylittyi niukasti (0,222 mg/kg), mutta alittui
Kangas- ja Sysmajarvesta pyydetyilla keskikokoisilla yksilGilla (Kotanen ym. 2020). Kaloihin kertyneen
elohopean maaran ja kalan koon seka ian valilla on yleensa selva positiivinen riippuvuus. Kemiallisen tilan
seurannan ohjeistuksen mukaisesti ahvenien elohopea-analyysit on pyritty kohdistamaan 15-20 cm mittaisiin
yksilGihin, jotka ovat siis tyypillisesti enintdan noin 100 g:n painoisia. Tata kokoa selvasti suuremmilla yksilGilla
myos elohopeapitoisuudet ovat todennakoisesti korkeampia. Ahvenen lihaksen elohopeapitoisuudelle asetettu
kauppakelpoisuusraja on 0,5 mg/kg ja hauelle 1 mg/kg. Yleensa korkeimmat kalojen elohopeapitoisuudet
mitataan runsashumuksisista suhteellisen pienistd metsdjarvista ja pienimmat pitoisuudet suurista
vahahumuksisista jarvista.

Maaperan tilan tietojarjestelman mukaan kalatalousalueella ei ole haitta-aineista pilaantuneita alueita, jotka
vaatisivat puhdistusta maaperan tai pohjaveden pilaantumisen ehkaisemiseksi, mutta selvitystarpeita joillakin
alueilla on olemassa (esim. Kotanen ym. 2016). Esimerkiksi Liunan aikaisemman sahan alueelta on 16ydetty
likaantuneita maita.
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-havaintoaseman vedenlaatutietoja vuosina 1984-2019. Happi
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alusvedessa >4m, nakosyvyys ja klorofylli kesakaudella.

Kuva 3. Langelmaenjarvi
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Kuva 4. Joroisselka 012 —havaintoaseman vedenlaatutietoja 1977-2017 (huomaa erilainen aika-akseli

fosforilla ja nakosyvyydelld). Happi alusvedessa >12 m, klorofylli ja nakésyvyys kesakaudella.
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Kuva 5. Haapaselka 016 -havaintoaseman vedenlaatutietoja 1978—2018 (huomaa vériluvun erilainen
aika-akseli). Happi alusvedessa >30 m, klorofylli ja ndkosyvyys kesakaudella.

2.1.3 Vesimuodostumien tyypittely ja ekologinen tila

Kalatalousalueen vesienhoidon suunnittelussa tarkastellaan pintavesimuodostumia, jotka ovat jarvia, jokia tai
naiden osia. Kalatalousalueen jarvien ja lampien vesialasta noin 92 % on tyypitelty eri jarvityyppeihin (taulukko
1). Kalatalousalueella on huomattava maara pienia jarvia ja lampia, joista ei ole keratty tyypittelyn tai
laatuluokittelun mahdollistavaa tietoa tai vesistdét eivat muutoin ole vesienhoidon suunnittelun kannalta
oleellisia alueita. Vain noin 7 % kalatalousalueen kaikista jarvista ja lammista onkin luokiteltu eri jarvityyppeihin.

Humusjarvistd poiketen kalatalousalueella on myds vahahumuksisia jarvia (Pyhitty, Valkeinen, Syvansi,
Kolkonjarvi, Alanen, Tiemasjarvet, Haapajarvi ja Haukiveden Haapaselka), Runsaskalkkisia jarvia (Suuri-
Kaislanen, Kolma ja Valvatus) seka lyhytviipymaisia jarvia kuten Monni, Salmenjarvi ja Jokijarvi-Kolppa (Kuva
6).

Kalatalousalueen luokiteltujen jarvien ekologinen tila on paasaantdisesti hyva (kuva 7, taulukko 2).
Erinomaiseen tilaan luokiteltuja jarvia on kalatalousalueella 13 kpl (27 %), hyvaan 30 kpl (63 %), tyydyttavaan
4 kpl (10 %) ja valttdvaan tilaan on luokiteltu ainoastaan Paljo (2 %) (kuva 3).

Kalatalousalueen virtavesia on luokiteltu pintavesityyppeihin ainoastaan seuraavat virtavedet:

Konnusjoki (ylaosa), pienet turvemaiden joet (Pt)

Enojoki, pienet kangasmaiden joet (Pk)

Valvatuksen laskuoja (KeVoMu=keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu)
Joroisvirta, suuret kangasmaiden joet (Sk)

Kiekan kanava (KeVoMu=keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu)
Isojoki, keskisuuret turvemaiden joet (Kt)

Vuorijoki, pienet turvemaiden joet (Pt)

Suihkolanjoki, keskisuuret kangasmaiden joet (Kk)



Konnusjoen yldosan ekologinen tila on tyydyttéava, Enojoki, Joroisvirta, Isojoki, Vuorijoki ovat hyvéssa tilassa
ja Suihkolanjoki erinomaisessa tilassa. Valvatuksen lasku-uoma ja Kiekan kanava ovat keinotekoisia uomia ja
niiden tila on tyydyttava.

Taulukko 1. Kalatalousalueen luokiteltujen jarvien jakautuminen jarvityypeihin. Kalatalous-
alueeseen lukeutuu laskennallisesti vain 0,003 ha Haukiveden Siitinselka-Vuosiselka -alueesta (Suuret
humusjarvet).

Lukumaaran Pinta-ala Pinta-alan
Y%-0suus (ha) %-0suus

Pintavesityyppi

Suuret humusjarvet (Sh) 1 2,1 0,003 0,00001
Keskikokoiset humusjarvet (Kh) 4 8,3 7356,5 24,8
Pienet humusjarvet (Ph) 3 6,3 339,5 1,1
Matalat humusjarvet (Mh) 9 18,8 2026,3 6,8
Runsashumuksiset jarvet (Rh) 4 8,3 2185,4 7.4
Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh) 12 25,0 4422.8 14,9
Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet (Vh) 4 8,3 4794,3 16,1
Matalat vahahumuksiset jarvet (MVh) 3 6,3 857,8 2,9
Suuret vdhdhumuksiset jarvet (SVh) 1 21 6796,6 22,9
Runsaskalkkiset jarvet (Rk) 3 6,3 518,3 1,7
Hyvin lyhytviipymaiset jarvet (Lv) 3 6,3 402,7 1,4
Lammet 1 2,1 8,4 0,0
Yhteensi 48 100,0 29708,6 100,0

Taulukko 2. Eri jarvityyppien ekologinen tila (kpl-maard) kalatalousalueella. Valttava: Paljo (Mh).
Tyydyttava: Haukivesi (Joroisselkd) (Kh), Haukivesi (Siitinselkd-Vuosiselkd) Sh, Valvatus (Rk),
Salmenjarvi (Lv), Monni (Lv).

Pintavesityyppi Valttava Tyydyttava Hyva Erinomainen Yhteensa
Suuret humusjarvet (Sh) 1 1
Keskikokoiset humusjarvet (Kh) 1 3 4
Pienet humusjarvet (Ph) 3 3
Matalat humusjarvet (Mh) 1 6 2 9
Runsashumuksiset jarvet (Rh) 1 2 1 4
Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh) 9 3 12
Pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet (Vh) 4 4
Matalat vahahumuksiset jarvet (MVh) 2 1 3
Suuret vahahumuksiset jarvet (SVh) 1 1
Runsaskalkkiset jarvet (Rk) 1 1 1 3
Hyvin lyhytviipymaiset jarvet (Lv) 3 3
Lammet 1 1
Yhteensa 1 4 30 13 48

% 2 8 63 27 100




Jarvityypit
Suuret véhahumuksiset jarvet (SVh)
Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet (Vh)

Bl Matalat vahahumuksiset jarvet (Mvh)
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I Keskikokoiset humusjarvet (Kh)

I Pienet humusjarvet (Ph)

B Matalat humusjérvet (Mh)
Runsashumuksiset jérvet (Rh)

B Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh)

Wl Hyvin yhytviipymaiset jarvet (Lv)

B Lammet
Runsaskalkkiset jarvet (Rk)

Jokityypit

—— Pienet kangasmaiden joet (Pk)

—— Pienet turvemaiden joet (Pt)

—— Keskisuuret kangasmaiden joet (Kk)

—— Keskisuuret turvemaiden joet (Kt)

= Suuret kangasmaiden joet (Sk)

—— Keinotekoinen/voimakkaasti muutettu (KeVoMu)
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Kuva 7. Kalatalousalueen luokiteltujen pintavesien ekologinen tilaluokka (taustakartta © MML).
Kartasta puuttuvat keinotekoiset Valvatuksen laskuoma ja Kiekan kanava, jotka tyydyttavassa tilassa.
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214 Kalaston tila ja vedenlaadulliset uhkatekijat

Virtasalmi-Joroinen -kalatalousalueella esiintyy luontaisesti tai istutettuna ainakin seuraavia kala- tai rapulajeja
vesialueesta riippuen: ahven, ankerias, harjus, hauki, jarvilohi, taimen, Kiiski, kirjolohi, kivisimppu,
kivennuoliainen, kuha, kuore, lahna, made, muikku, nahkiainen, pasuri, jokirapu, ruutana, salakka, sampi,
siika, sorva, sulkava, sarki, sdyne, taplarapu (Vaikkinen 2005, Koekalastusrekisteri). Nieridd on istutettu
alueen vesiin, kun taas alueen vesissa tavatut sammet ovat karkulaisia kalanviljelylaitokselta.

Osakaskuntien edustajilta pyydettiin vuonna 2020 arvioita kalatalousalueen jarvien kalakantojen tilasta (liite
1). Niin sanottujen yleislajien kannat (ahven, sarki, hauki) ovat vahintdankin kohtalaisia useissa jarvissa
muutamin poikkeuksin. Kuhakanta arvioitiin Haukiveden eri osissa ja monissa muissakin jarvissa hyvaksi.
Muikkukanta arvioitiin runsaaksi ainoastaan Kolkonjarvessd, muissa hyvaksi (Pyhitty, Rauhajarvi),
kohtalaiseksi (Haapaselkd, Maavesi, Syvansi) tai heikoksi (Joroisselka, Keriselkd, Kangasjarvi, Sysma).
Siikakanta arvioitiin paaosin heikoksi, mutta Herdjarvessa hyvaksi. Kuorekanta on Kolkonjarvea lukuun
ottamatta hyva tai runsas monissa alueen vesissa. Istutuksilla on todenndkdisesti vaikutusta annettuun
kalakantojen tila-arvioon, mutta istutuksista ei keratty suunnitelmaan tarkempaa tietoa.

Kansallisen koekalastusrekisterin mukaan kalatalousalueella on tehty nykystandardinmukaisia koekalastuksia
Nordic-yleiskatsausverkoilla Haukiveden liséksi kuudessa vesistdssa vuosien 2010-2019 aikana. Myds tata
ennen on tehty verkkokoekalastuksia joissakin vesistbissd, mutta saalistietoja ei ole tallennettu
koekalastusrekisteriin menetelmaeroista (Vekary-verkkosarja) tai muista syista johtuen. Sahkdkoekalastuksia
on tehty ainakin Joroisvirrassa, Enojoessa, Suihkolanjoessa, Isojoessa ja Vuorijoessa.

Kaikissa koekalastusvesistdissa saaliin biomassasta valtaosa on koostunut yleislajeista ahvenesta ja sarjesta
(tai sarkikaloista). Verkkokoekalastusten yksikkOsaaliit ovat olleet keskimaarin suurimpia Haukiveden
Keriselalld ja Valvatuksessa (taulukko 3). Sarkikalaston osuus painosaaliista on ollut Valvatuksessa kaikkina
koekalastusvuosina yli puolet, mutta pelkdn sarjen osuus on vaihdellut 34-56 %. Pohjois-Virmaksessa
sarkikalaston osuus on ollut niin ikdan suhteellisen suuri. Kuhan osuus biomassasta on ollut merkittavin Etela-
Virmaksessa ja Valvatuksessa, jossa kuhasaaliin biomassaosuudessa on nahtavissd nouseva suuntaus
vuosien 2010-2016 valilla. Kolma-jarvessa tehtiin vuonna 2002 Nordic-verkkokoekalastus, jolloin
yksikkosaalis oli 1300 g/verkkoy®. Jarvi todettiin tuolloin sarkikalavaltaiseksi (Rantala ym. 2002).

Koekalastetuissa vesistdissd painoyksikkdsaaliit ovat vaihdelleet puolesta kilosta pariin  kiloon.
Yksikkésaaliiden ja kalaryhmien saalisosuuksien perusteella Valvatus voidaan luokitella suhteellisen
rehevaksi, joskin esimerkiksi sarjen osuus koekalastussaaliista on laskenut viime vuosina ja petokalaston
osuus noussut. Haukiveden Keriselalla yksikkdsaalis oli suhteellisen suuri, mutta petokalojen osuus saaliista
jokseenkin suuri, mika osaltaan kuvaa vesistén hyvaa kalastollista tilaa.

Liunakosken, Liukonkosken ja Kiekan voimalaitospadot estavat nykyisellaan, ja ovat estaneet jo vuosisadan
ajan, vaelluskalojen padsyn Saimaan paaaltailta reitin yldosien lisdantymisalueille (Piironen 2019, Rajala
2014). Patojen ylapuolella taimenkannat ovatkin nykyisellaan paikallisia tai tekevat lyhyita vaelluksia Iahijarviin
(Rajala 2014). Koekalastusrekisterin mukaan taimenen kesanvanhoja poikasia on saatu kalatalousalueen
virtavesista 2010-luvulla Kolkonjoesta, Suihkolanjoesta, Joroisvirran Muurinkoskesta seka Liunankoskesta.
Taimenta on istutettu Joroisvirranreitille viime vuosikymmenina pyyntikokoisena ja matina ja pienpoikasina,
mutta havaintoja on tehty myos satunnaisesta luontaisesta lisdantymisesta (Piironen 2019, Rajala 2018).
Kyseisista vesistd on saatu saaliiksi myds muita virtavesille tyypillisia lajeja kuten kivisimppuja ja
kivennuoliaisia.

Taulukko 3. Nordic-verkkokoekalastusten keskimadardinen yksikkosaalis ja ahvenkalojen,
petoahvenien (laskennallinen) ja sarkikalojen kappale- ja painosaaliin osuuden vaihtelu
koekalastetuissa vesistoissa.

Koekalastusvesistd Koekalastuswuodet Verkkooitd/ Keskim. yksikkosaalis Ahvenkalat *Petoahvenet (>15cm) Sarkikalat
wiosi kpl/verkkoy6 g/verkkoyé % kpl % g % kpl % g % kpl % g
Haukivesi, Haapaselka (SVh) 2017 68 28 655 55 46 5 20 36 42
Haukivesi, Keriselka (Kh) 2018 30 85 2157 69 61 7 45 30 34
Haukivesi, Joroisselka (Kh) 2016 40 56 1276 55 53 8 35 29 37
Valvatus (Rk) 2010, 2013, 2016 30 89 1933 44-64 24-41 1-2 11 36-55 56-74
Kangasjani (MRh) 2016, 2019 32 39 1151 73-77 64-73 5-8 37 19-20 23-32
Monni (Lv) 2016 15 38 1439 59 57 0 0 40 40
Salmenjani (Lv) 2016 15 23 1226 58 40 0 0 41 50
Etela-Virmas (MRh) 2015, 2018 16 9 497 60-79 54-81 0-28 73 20-40 19-39
Pohjois-Virmas (Kh) 2015, 2018 16 22 549 54-61 29-45 0-6 33 37-46 49-71

llImastonmuutoksen mydéta kalakannoissa tapahtuvat muutokset kytkeytyvat lampdétilan ohella muutoksiin
sateissa, jaapeitteessd, vesien rehevyystasoissa ja vesistdon happipitoisuuksissa. Erityisen runsas



humuskuormitus tai esimerkiksi turvetuotantoalueiden kuivatusvesien kemikalointi voi happamoittaa vesia
kalaston tilaa heikentavasti. Yleistettynd voidaan sanoa, ettd |&mpdtilan noususta hyotyvat kevat- ja
kesakutuiset kalat, kun taas viiledd vettd suosivat lohikalat todenndkdisesti karsivat eniten. Valuntojen
aarevoityessa kiintoainekuormitus voi eroosion kautta nousta ja rehevyystaso saattaa nousta, minkd myota
esimerkiksi alusveden happitalous voi vesistdissa hairiintya ja kalojen kutupaikkojen laatu ja poikastuotanto
heikentya. Todennakdisesti yleisimpien ja sopeutuvimpien lajien, kuten ahvenen, hauen ja séarjen osalta
kantojen muutoksia on vaikeampi havaita, kuin esimerkiksi lohikalakantojen muutoksia.

2.1.5 Suojelualueet, erityiset alueet ja uhanalaiset lajit

Kalatalousalueelle sijoittuu useita suojelualueita tai luonnonsuojeluohjelmien alueita, joista jotkut sijaitsevat
paallekkain (kuva 8):

e 10 kpl valtion suojelualueita (yhteensa 1312 ha, 0,7 % kta:n pinta-alasta)

o 56 kpl yksityisia suojelualuita (902 ha, 0,5 %)

o 11 kpl erillisida ymparistdministerion luonnonsuojeluohjelmien kohteita (3510 ha, 2 %) (vanhat metsat,
harjut, lintuvedet, lehdot, suot, maisemakokonaisuudet)

e 10 kpl luonto- ja lintuvesidirektiivin (SAC, SPA) Natura-alueita (2171 ha, 1,2 %)

[ Vesienhoidollisesti keskeinen Natura-alue
[] Natura-alue

[ Vvaltion suojelualue

[ Yksityinen suojelualue

Luonnonsuojeluohjelma
s q Jéppilan ja Joroisten vanhat metsat ] l

I

Tervaruukinsalo
®

- % Kotkatharju

Lamminpohja
s\ \ ,\,\
Tornioniemi
Vuomin& N
N

S

P

L

'
Q Qpetke\lammensuo % \

N

Tso-Huppio

- 0 1.3 15 km

Kuva 8. Kalatalousalueelle sijoittuvat suojelualueet (osa alueista paallekkaisia) (Taustakartta © MML).
Vesienhoidon kannalta erityiset Natura-alueet nimetty.

Kalatalousalueella on vesienhoidon kannalta keskeisia Natura 2000 -alueita, joilla on erityisia vesiin liittyvia
suojeluarvoja (esim. Kotanen ym. 2016). Kalatalousalueen kymmenestd Natura-alueesta vesienhoidon
erityisalueiksi on maaritetty kaikki muut paitsi Haapalahden niitty ja ranta (kuva 8). Tervaruukinsalon Natura
2000-alueella kasvaa useita erittain uhanalaisia kasvilajeja, kuten taarnaa (Cladium mariscus), jonka esiintyma
on ainoa Manner-Suomessa. Kaikkiaan suojelualueita ja luonnonsuojeluohjemien alueita on kalatalousalueen
pinta-alasta 2,5 %.

Laji.fi-palvelun mukaan kalatalousalueella harvnaisia tai hyvin harvinaisia hyonteislajeja, joista suuri osa on
perhoslajeja. Alueella esiintyy myos erittdin uhanalaisia kasvilajeja muun muassa Saarikko-jarven Iahisoilla.
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2.2 VValuma-alueet

2.2.1 Valuma-alueiden ominaisuudet ja maankaytto

Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueella on kaikkiaan 18 kpl 3. jakovaiheen valuma-aluetta (kuva 9).
Kalatalousalue rajaa Pahakkalanjoen (04.174), Konnusjoen (04.178), Tuusjarven (04.173), Kekkolanjoen
(04.243) ja Haukiveden valuma-alueita siten, ettad vain osa valuma-alueesta kuuluu kalatalousalueeseen.

Valuma-alueiden maankayttda voidaan tarkastella esimerkiksi maanpeitteisyyttd kuvaavan Corine Maanpeite
2018 -paikkatietoaineiston tai vesistdmallijarjestelman (Vemala) perusteella. Corine-aineisto on mahdollista
rajata paikkatieto-ohjelmistolla kalatalousalueen tai sen sisaltdmien osavaluma-aluerajojen mukaan, joten
rajaukseltaan tarkimmat maankayttémuotojen osuudet kalatalousalueella saadaan Corine-aineistosta.
Vemalassa ei ole mahdollista tehdad rajauksia kalatalousalueen tai sen rajaamien osavaluma-aluiden
perusteella. Tasta syystd Vemala-perusteista maankayttdéa ei voida tarkastella Pahakkalanjoen (04.174) ja
Konnusjoen (04.178) osalta. Kokonaan tarkastelun ulkopuolelle on jatetty mitattdman pinta-alan vuoksi
Tuusjarven (04.173) ja Kekkolanjoen (04.243) osavaluma-alueet (kuva 9).

Corine-aineiston mukaan kalatalousalueelle sijoittuvien valuma-alueiden pinta-alasta on keskimaarin metsaa
noin 75,2 %, vesistdja 15,3 %, maatalousalueita noin 8,1 % (heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet ja
pellot), kosteikkoja ja avosoita noin 1 % ja 0,3 % asuinalueita, maa-ainesalueita, kaatopaikkoja,
rakennustydalueita, teollisuusalueita, likennealueita ja virkistysalueita.

Metsien ja vesistdjen osuus kalatalousalueen valuma-alueilla osuus on huomattava. Enonjoen-Kolkonjoen
alueella on mitattdman vahan vesialueita, kun taas Kolkonjarven ja Haukiveden kalatalousalueen osasta
huomattava osa on vesistéd (kuva 10). Riippuen laskentatavasta (Corine/Vemala) peltojen ja
maatalousvaltaisten alueiden osuus valuma-alueen pinta-alasta on suurin joko Enonjoen-Kolkonjoen (14-16
%), Kanavan-Kolmanjoen (13-15 %) tai Kolkonjarven valuma-alueella (10-13 %). Maapinta-alaan
suhteutettuna peltoja on eniten Kolkonjarven valuma-alueella (16 %), kun kalatalousalueella vaihtelu on 4—16
%. Kosteikkojen ja avosoiden osuus on Corine-aineiston perusteella keskimaaraista (1 %) suurempi Isojoen-
Sahinjoen (6,4 %), Pahakkalanjoen (3,6 %), Haukiveden (1,9 %), Virmasjoen (1,6 %) ja Valijjoen-Sysmajarven
(1,4 %) valuma-alueilla.

Vemalan arvioiden mukaan vuosina 2013-2017 metsadhakkuuala on vaihdellut kalatalousalueen valuma-
alueilla 26 ha (Pélkénjoen va) — 187 ha (Isojoen-Sahijoen va) (taulukko 4). Tuona aikana metsaa on hakattu
Vemalan perusteella vuosittain 0,59 % (Kanava-Kolmanjoki va) — 1,03 % (Kolkonjarven va) (Vemala) valuma-
alueen metsapinta-alasta.
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Suihkolanjoen va .
2. Jakovaiheen valuma-alueet

[1 04.17 Kyrsyanjarven-Tuusjérven v-a
[1 04.21 Haukiveden alue

04.24 Kolkonjdrven v-a
[1 04.25 Sysméjarven v-a

1 Valuma-alueen purkupiste

Telkkolanjoen va =

Kanavan - Kolmanjoen va

/-vva\i;oen - Sysméjérven a

Langelmaenjoen va

Haukiveden la

Maaveden a
Polkonjoen va-— 04211
Enojoen - Kolkonjoen a
Rauhajoen va- 04'2‘{
04.212 Puikonjoen va
- “—Tuusjarven a
04,242
Kolkonjérven a 64.243

\ Pahakkalanjoen va
\Kekkolanjcen a
75 0 7.5 15 km

/ [ _EEm B

/

2 “Konnusjoen va
Isojoen - Sahinjoen va'
Virmasjoen va

Kuva 9. Kalatalousalueen 2. ja 3. jakovaiheen valuma-alueet ja purkupisteet. Konnusjoen (04.178),
Pahakkalanjoen (04.174), Tuusjarven (04.173), Kekkolanjoen (04.243) ja Haukiveden (04.211) valuma-
alueet ulottuvat kalatalousalueen rajojen ulkopuolelle.

100 % -
75%
= Sulkeutuneet metsat
50 % - Harvapuustoiset metsat ja pensastot
m Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet
= Peltomaat
m Sisamaan kosteikot ja avosuot
25% - = Asuinalueet
= Maa-aineisten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustydalueet
Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
= Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet
0% - = Sisavedet
SRS R I AN AN N
ARG A A NN I g g
TR - I . D 2 & O 2 @
g o o o T S ) _905\ & & (ﬁ‘ qpé\
& & & T F

Kuva 10. Corine-aineiston maanpeiteluokkien jakautuminen Virtasalmi-Joroinen -kalatalousalueen 3.
jakovaiheen valuma-alueilla. Tuusjarven (04.173), Kekkolanjoen (04.243) ja Haukiveden (04.211)
valuma-alueiden osalta osuudet maaritetty vain kalatalousalueen sisélle jaavalta osalta.
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Taulukko 4. Kalatalousalueen valuma-alueen ominaisuuksia Suomen ymparistokeskuksen (SYKE)
kehittamasta vesistomallijarjestelmasta (VEMALA) poimittuna (tammikuu 2020).

04.21 Haukiveden alue Koko pinta- Metsa pinta- Pelto pinta- Maa pinta- Vesi pinta- Haja-asukas Loma- Hakkuuala Hakkuuala
: ala km2 ala km2 ala km2 Ikm asunto km 2013-17 ha/v 2016-17 ha/v
04_212 Puikonjoen va 174 133 18 151 23 595 212 134 109
04_213 Kanavan-Kolmanjoen va 119 98 15 113 6 390 79 58 41
Yhteensa 293 231 32 263 30 985 291 192 150
Koko pinta- Pelto pinta- Maa pinta- Haja-asukas  Loma- Hakkuuala Hakkuuala
04.24 Kolkonjarven va ala km2 asunto lkm 2013-17 ha/v 2016-17 ha/v
04_241 Enojoen-Kolkonjoen va 34 29 5 34 0,1 73 12 27 17
04_242 Kolkonjarven va 52 26 5 31 21 96 104 27 23
Yhteensa 86 55 9 65 21 169 116 54 40
04.25 Sysméjéirven va Haja-asukas Loma- Hakkuuala Hakkuuala
asunto lkm 2013-17 ha/v 2016-17 ha/v
04_251 Valijoen - Sysméjarven a 224 155 26 180 43 741 291 108 106
04_252 Maaveden a 176 127 10 136 39 420 402 106 110
04_253 Isojoen - Sahinjoen va 372 308 18 327 45 523 411 187 157
04_254 Rauhajoen va 44 36 3 39 6 44 55 30 26
04_255 Virmasjoen va 91 71 5 76 15 146 167 66 49
04_256 Polkonjoen va 31 28 2 29 2 144 34 26 20
04_257 Langelmaenjoen va 78 59 2 62 16 156 197 52 45
04_258 Telkkolanjoen va 78 69 5 74 4 239 106 47 38
04_259 Suihkolanjoen va 143 110 11 121 22 523 196 95 76
Yhteensa 1237 962 81 1044 193 2936 1859 77 627

Ei kokonaan kalatalousalueella

Koko pinta- Metséa pinta- Pelto pinta- Maa pinta-  Vesi pinta- Haja-asukas Loma- Hakkuuala Hakkuuala

04.17 Kyrsyanjarven-Tuusjarven va

ala km2 ala km2 Ikm asunto lkm 2013-17 ha/v 2016-17 ha/v
04_174 Pahakkalanjoen va 90 72 10 81 9 173 79 40 23
04_178 Konnusjoen va 173 156 8 163 10 373 118 110 123

Koko pinta- Metsé pinta- Pelto pinta- Maa pinta-  Vesi pinta- Haja-asukas Loma- Hakkuuala Hakkuuala
ala km2 ala km2 ala km2 ala km2 ala km2 Ikm asunto lkm 2013-17 ha/v 2016-17 ha/v
04_211 Haukiveden la 1289 636 68 704 584 3727 2969 492 446

Haukiveden alue

2.2.2 Vesiin kohdistuva kuormitus

Kaikki kalatalousalueen vesistét vastaanottavat jonkinlaista kuormitusta valuma-alueelta haja- tai
pistekuormituksena tai ilmaperaisesti laskeumana. Kuormitus jakautuu kalatalousalueiden vesistdjen valilla eri
tavalla riippuen esimerkiksi valuma-alueiden maaperasta ja maankaytosta.

Vesistoihin kohdistuvaa kuormitusta voidaan kuvata Syken vesistomallijarjestelman (WSFS-Vemala V1)
tuottamien lukujen avulla. Malli pystyy laskemaan muun muassa yksittaiseen jarvimuodostumaan tulevan
kokonaisfosfori, -typpi ja kiintoainekuorman ositettuina lahteisiin, kuten pellot, metsatalous, haja-asutus,
hulevesi, pistekuormitus ja laskeuma seka luonnonhuuhtouma. Vesistomallijarjestelman kuormitusarvioita
tarkasteltaessa tulee huomata, etta arviot ovat laskennallisia mallinnustuloksia, jotka sisaltdvat paikoin
epavarmuutta (ks. 2.2.3). Esimerkiksi kuormituslahde metsien muu ihmistoiminta kasittaa vanhojen ojitettujen
soiden kuormituksen, jonka arviot tulevat tarkentumaan lahitulevaisuudessa (Huttunen 2019), ja esimerkiksi
kiintoaineen osalta kuormituslahteita ei voida erotella riittavan luotettavasti.

Vesistomallijarjestelman (VEMALA V1) perusteella fosforin, typen ja kiintoaineen osalta merkittavimmin
kuormitusta vastaanottavat kalatalousalueen keskusjarvet (Maavesi Itéinen allas, Sysma, Jokijarvi-Kolppa) ja
Haukiveden alue (kuvat 11-13, liite 2). Maaveden fosforikuormitus on arviolta noin 5500 kg/v, Sysman 6900
kg/v ja Jokijarvi-Kolpan 5500 kg/v (liite 2).

Haukiveden Joroisselka (ja Haapaselka) vastaanottaa luonnollisestikin suurimman fosfori- ja typpikuorman,
Vemalan perusteella arviolta noin 9800 kg P/v ja 319000 kg N/v. Aiemmin Pulkkinen (2014) arvioi
vedenlaatuaineistojen perusteella Joroisselkaan kohdistuvan fosforikuorman olleen noin 9500-15800 kg/v (v.
2012-2013) ja typpikuormituksen noin 292 000—487 000 kg/v. Tuohon aikaan Vemalan kuormitusarvio oli
fosforin osalta nykyista suurempi (12 100 kg/v) ja typen osalta hieman nykyista pienempi (309 000 kg/v)
(Pulkkinen 2014). Pelloilta tuleva Joroisselkdan kohdistuva kuormitus on nykyaan aiempien arvioiden tavoin
merkittavin yksittdinen kuormitustekija.
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Vesistomallijarjestelman  arvioiden perusteella kalatalousalueen tyypiteltyihin  jarviin  kohdistuva
fosforikuormitus jakautuu lahteittain keskimaarin seuraavasti (liite 3):

Peltoviljely 42 % (vaihteluvali 0-69 %)

Metsien luonnonhuuhtoumasta 28 % (10-56 %)

Laskeumasta 11 % (2—-36 %)

Metsien muusta ihmistoiminnasta 8% (0,3—22 %) (vanhat ojitetut suot, alustava arvio)
Haja- ja loma-asutuksesta 5 % (0-19 %)

Metsahakkuista 3 % (1,2— 6,3 %)

Peltojen luonnonhuuhtoumasta 2 % (0-3,6 %)

Pistekuormituksesta 1% (0-10 %)

Muut 1 % (metsalannoitus, kunnostusojitus, hulevesi)

Vaihtelu vesistdissa kuormituslahteiden valilld on suurta, eikd laskennallisesti esimerkiksi Isojoen-Sahinjoen
valuma-alueen Herajarveen tai Kanavan-Kolmanjoen valuma-alueen pienehkd6n Saarikko-jarveen kohdistu
lainkaan fosforikuormitusta maatalousalueilta (lite 3). Metsatalouden toimenpiteistd johtuvaa
fosforikuormitusta kohdistuu sen sijaan jokaiseen tyypiteltyyn vesistdon. Vakituisesta haja-asutuksesta
kohdistuu selvasti keskimaaraistd suurempi fosforikuorma muun muassa Suihkolanjoen valuma-alueella
Vihtajarveen (19 %) ja pistekuormituksesta Kangasjarveen (10 %) (liite 3).

Typpikuormitus on maatalousvaltaisten vesistdjen aarelld suurta, kun taas metsista joko luonnonhuuhtoumana
tai ihmisperaisista toimenpiteista kohdistuu typpikuormitusta kaikkiin kalatalousalueen suurempiin vesistéihin.
Kuten fosforin kohdalla, haja-asutuksesta syntyva typen tulokuormitus on yksittaisistd vesimuodostumista
suurinta Vihtajarvessa (5 %) ja pistekuormituksen osuus suurinta Kangasjarvessa (15 %) (liite 4).

Typpikuormituksen lahteet jakautuvat tyypiteltyjen vesistdjen osalta Vemalan perusteella keskimaarin
seuraavasti (liite 5):

Metsien luonnonhuuhtouma 50 % (vaihteluvali 18—73 %)

Peltoviliely 19 % (0-51 %)

Laskeuma 18 % (3—-38 %)

Metsien muu ihmistoiminta 5 % (0—12 %)(vanhat ojitetut suot, alustava arvio)
Peltojen luonnonhuuhtouma 4 % (0-9 %)

Metsahakkuut 2 % (1-4 %)

Muut < 2 % (pistekuormitus, metsalannoitus, asutus, hulevesi)

Kiintoainekuormituksesta suurin osa koostuu peltoviljelysta (42 %) ja metsien luonnonhuuhtoumasta (54 %.
Muihin  alueen  pistekuormitettuihin  jarviin  verrattuna Kangasjarveen kohdistuu  huomattava
kiintoainekuormitus. Kiintoaineen osalta tarkastelussa on huomattava, ettd Vemala ei pysty nykyisellaan
erottelemaan kuormituslahteita vesienhoidon kannalta riittdvan luotettavasti.

Pistekuormittajista Joroisten kirkonkylan jatevedenpuhdistamo laskee vetensa Tyrinpuroon ja edelleen
Joroisvirtaan, kun taas Kuvansin taajaman puhdistamon vedet lasketaan Kuvansinjokeen Haukiveden
kalatalousalueella. Virtasalmen jatevedenpuhdistamon puhdistetut jatevedet lasketaan Langelmaenjarven
Markkuunselkdan keskustaajaman lahellda. Turvetuotannon pistekuormitusta kohdistuu (ensimmainen
vastaanottava suurempi vesistd) muun muassa Kangasjarveen (Viransuo, Rajasuo), Vuorijokeen (Monni)
(Naaraksensuo) seka Etela-Virmakseen (Jylhansuo). Kangasjarveen kuivatusvesia laskettiin aiemmin myo6s
Ropolan- ja Huppionsuolta, mutta nailla alueilla tuotanto loppui vuonna 2020.
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Fosforikuormitus kg/v
0-70
70 - 130
130 - 220
220 - 350
I 350 - 640
B 640 - 1620
Bl 1620 - 5200
I 5200 - 13330

15 km

Kuva 11.Kalatalousalueen jarviin kohdistuva fosforikuormitus (kg/v) vesistomallijarjestelman
perusteella.

Typpikuormitus 1000 kg/v
0-3
3-5
5-7
7-13
N 13-21
W 21-41
Il 41-158
I 158 - 405

15 km

Kuva 12. Kalatalousalueen jarviin kohdistuva typpikuormitus (1000 kg/v) vesistomallijarjestelman
perusteella.
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Kiintoainekuormitus 1000 kg/v
0-40
40 - 70
70 - 110
110 - 130
130 - 290
B 250 - 350
I 350 - 1210
I 1210 - 2250

15 km

Kuva 13. Kalatalousalueen jarviin kohdistuva kiintoainekuormitus (1000 kg/v) (F6, 0,4 pm)
vesistomallijarjestelman perusteella.

2.2.3 Kuormitusarvioiden epavarmuus

Vesistomallijarjesteiman VEMALA-malli on operatiivinen, koko suomen kattava ravinnekuormitusmalli
vesistoille (SYKE, Huttunen ym. 2016). Malli simuloi vesitasetta, mm. valuntaa, virtaamia, jarvien
vedenkorkeuksia ja tilavuuksia seka kokonaisfosfori, -typpi, ja kiintoainekuormaa ja pitoisuuksia (Tattari &
Puustinen 2017). Mallista on olemassa useita malliversioita ja malli laskee vuorokauden aika-askeleella

Ravinteiden kulkeutumista maa-alueella

Jokaiseen yli hehtaarin jarveen tulevaa kuormitusta
Kuormituksen etenemista joissa ja jarvissa

Mereen paatyvaa kuormitusta

Kuormitusarviot ovat mallien laskentatuloksia, eika niitd voida pitaa taysin tarkkoina. Mallissa on aina
epatarkkuutta ja tuloksissa epavarmuutta. Epavarmuuteen vaikuttavat muun muassa vedenlaatuhavaintojen
maara, niiden hyvyys ja se, onko esimerkiksi malliin vaikuttavat kuormituslahteet olleet tiedossa mallia
tehtaessa. Yleisesti ottaen mallin tulokset ovat sitd parempia mité suurempaa aluetta tarkastellaan. Pienten ja
vahan havainnoitujen vesistojen kohdalla epavarmuus kasvaa.

2.3 Vesistorakenteet ja saannostely

2.3.1 Vesistorakenteet kohdealueella

Kalatalousalueella on kaksi isompaa voimalaitosta, Savon Voima Oyj:n Liunan ja Maaveden voimalaitokset.
Liunan voimalaitos rakennettin 1920-luvulla ja sijaitsee Joroisten kirkonkylan tuntumassa. Maaveden
voimalaitos otettiin kayttdon 1959 ja se sijaitsee Kiekan kanavassa Maaveden ja Silpolanlahden valissa (kuva
14). Liunan voimalaitoksen rakennevirtaama on 22 m%s ja teho 1,27 MW, ja putouskorkeus on noin 6,5 m
paduomassa ja ohijuoksutusuomassa 5 metrid. Maaveden voimalan nimellisvitaama on 20 m?¥s,
putouskorkeus on 11 metrid ja teho noin 1,9 MW. Molempien voimalaitosten padot kuuluvat
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patoturvallisuuslain luokkaan 2 (Kotanen ym. 2016). Lisdksi kalatalousalueella on ainakin yksi pienempi
yksityinen vesivoimala Syvansin ja Suuri-Kaislasen valissa Liukonkoskessa (Hellstrom 2012).

Liunan voimalaitoksen rakentaminen 1920-luvulla johti koskialueiden vahentymiseen ja kalojen vaelluksen
estymiseen Joroisvirranreitilla, erityisesti Suihkolanjoen ja Huutokosken lisdantymisalueiden ja Saimaan
syonndsalueiden valilla. Liunan nykyinen kalatalousvelvoite on nykyiselldan 1870 €/v, mitd on asiantuntija-
arviossa pidetty vahaisena, kun huomioidaan reitin patoamisesta syntyneet vahingot kalakannoille ja
kalastukselle (Piironen 2019). Voimalaitoksella on Itd-Suomen vesioikeuden paatdoksen ISVEO 13/94/1
mukaan korvausta vastaan sallittava rakentaa voimalaitoksen yhteyteen kalaporras tai kalan kulkutie, mikali
sen rakentaminen katsotaan tarpeelliseksi, seka luovutettava tdhan tarvittava vesimaara (Pohjamo & Hautala
2019. Liunankoski on kansallisen kalatiestrategian eras karkikohteista ja kalatien rakentaminen on yleisen
edun mukaista ja tarpeellista (Piironen 2019, Rajala 2018, VNp 8.3.2012). Liunankoskeen on talla hetkella
valmisteilla kalatien yleissuunnitelma (Pohjamo & Hautala 2019).

Kalatalousalueella on useita myllypatoja, kuten Kolkonjoessa, Langelm&enjoessa, Virmasjoessa,
Vasaralankoskessa, Nurmijoessa ja Kuikkalanjoessa (esim. Hentinen & Hyytinen 2008). Naistd kaikki eivat
kuitenkaan ole vaellusesteitd (kuva 14, lite 6). Esimerkiksi Vasaralankoskessa Maaveden voimalaitoksen
saanndstelypato sijaitsee vanhassa sivu-uomassa ja kalojen vapaa kulku on mahdollista pdduomassa.

Pato/Vaelluseste

4 Totaalinen vaelluseste
Osittainen este

4 Eivaelluseste

Maaveden voimalapato

- = - Vasaralankosken myllypato|
Langelmaenjoen keskimyllyn pato

4 Liunan voimalaitospatol

Keskisahinkosken myllypato
Alasahinkosken myllypato ‘ Valkeisen pohjapato

Yldsahinkosken myllypato

Kolkonjoen myllypato

75 0 7.5 15 km

Kuva 14. Patorakennelmat kalatalousalueella. Myllypatoja on lisdksi Kuikkalanjoessa, Nurmijoessa ja
Ankeleenjoessa, mutta nama eivat muodosta kalojen vaellusestetta (Hentinen & Hyytinen 2008).

2.3.2 Hydrologiset ja rakenteelliset muutokset kohdealueella

Kalatalousalueen valuma-alueiden hydrologiaa on muutettu runsaimmin mittavilla ojituksilla. Ojitus-
intensiteettia voidaan tarkastella esimerkiksi Vemalan aineiston perusteella, jonka mukaan kalatalousalueen
tyypiteltyjen jarvien ylapuolisten valuma-alueiden suoalasta on noin 86 % ojitettua. Vahiten ojituksia on tehty
Suuri ja Pieni Tiemasjarven ylapuolisella valuma-alueella (61 %) ja eniten Pitkajarven ylapuolisella valuma-
alueella (97 %) (liite 7).

Vesia on myds ohjattu luonnonuomista keinotekoisiin uomiin. Noin 2 km pitka Kiekan kanava kaivettiin 1950-
luvulla ja luonnonuoma tukittiin padolla (Hentinen & Hyytinen 2008). Ennen kanavan rakentamista vedet
virtasivat Vasaralanjoen kautta Maavedesta Sysmajarveen. Luonnonuomassa on pato, minka vuoksi uoma on
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ollut nykyiselldan Idhes kuivana. Uomaa kaytetddn mahdollisen voimalaitoshairidn aikana tulvajuoksutukseen
(Hentinen & Hyytinen 2008).

Jarvien laskut ovat olleet yleisia Etela-Savossa, ja jopa yli sataa yli 50 ha jarvista tiedetaan lasketun (Kotanen
ym. 2016). Valtaosa jarvista on laskettu ennen 1950-lukua ja tyypillinen pinnan alenema on ollut 0,5-1,2 m
(Kotanen ym. 2016). Merkittavin ja huomattavia vesistévaikutuksia aiheuttanut jarvenlasku kalatalousalueella
lienee Valvatuksen pinnankorkeuden lasku vuonna 1861 (kertaalleen my®s ennen ja jalkeen). Valvatuksen
pienehkod kaivettu laskuoja syOpyi ja jarven pinta laski kolmessa paivassa 6 metrid vahentaen jarven pinta-
alan kolmannekseen alkuperaisestéa (Manninen 2011, Viikki 2003). Mydhemmin pintaa laskettiin vield metrin
verran. Jarven laskun johdosta kohdistui suurehko maara kivenndisainesta Valvatuksen kanavan kautta
Joroisselkdan, mikd muutti Joroisselan syvyyssuhteita (Pulkkinen 2014).

Kolmanjarvea on myos laskettu ainakin 1940-luvulla noin 60 cm. Kolmanjarven valuma-alue on ajan saatossa
pienentynyt arviolta noin kolmanneksella, kun jarveen laskenut Kolisevanjoki kdannettiin virtaamaan jarvesta
laskevaan Kolmanjokeen.

Jokien ja purojen perkauksia on tehty niin jarvenlaskuhankkeiden, muun maankuivatuksen kuin uitonkin
tarpeisiin. Hydrologis-morfologinen muuntuneisuus on luokiteltu hyvaa huonommaksi kalatalousalueen
jarvistd Ankeleenjarvessa (nousuesteet, jarven lasku), ja virta-alueista Joroisvirrassa (nousuesteet,
uomamuutokset) ja Enojoessa (uomamuutokset, nousuesteet) (Kotanen ym. 2020). Hentisen ja Hyytisen
(2008) mukaan kuivatusperkauksia tai uittoperkauksia on tehty muun muassa Kolkonjoessa, Kolmajarvesta
laskevassa uomassa, Suihkolanjoessa, Nurmijoessa, Kuikkalanjoessa, Valijoessa-Joroisvirrassa ja
Virmasjoessa. Perattua uomaa on myés mm. Syvansin ja Syrjajarven valisessa Kaivannossa (Hellstrom 2012).
Luultavasti uomaa on muutettu monissa pienemmissakin vesistdissa, mutta kaikista ei ole kerattya tietoa. ELY-
keskus keraa ja paivittaa tietoja tehdyista peruskuivatushankkeista karttapalveluun, jonka linkki on alla:

ely.maps.arcgis.com/apps/

Lisatietoa karttapalvelusta I6ytyy alla olevasta linkista:

ely-keskus.fi/-/ojitusyhteisojen-tietoja

Virtavesien kunnostuksia on tehty ainakin Huutokoskessa (2003) ja Liunan voimalaitoksen alapuoliset kosket
kunnostettiin vuonna 2015 (poislukien sivuhaara) (Rajala 2018). Virtavesikunnostuksia on toteutettu myos
Enojoessa talkootéina (mm. kutusoraikkoja) ja suunnitteilla on virtavesikunnostuksia myés Suihkolanjoelle.
Kolmanjoelle on suunniteltu maatalouden kuivatustoimenpiteena kuivatushanketta, joka on saanut myos
rahoitusta, ja joka aloitettaneen vuonna 2020. Hankkeessa Kolmanjoki ruopataan ja joen alajuoksulle
rakennetaan laskeutusaltaita.

2.3.3 Saannostely

Virtasalmi-Joroinen -kalatalousalueella padottavilla rakenteilla saanndsteltyja jarvia ovat Jokijarvi
(N60+84,5m) ja Maavesi (Langelmaenjarvi, Salmenjarvi, Monni) (NN+99m). Jokijarvessa saanndstelyrajat
ovat 84-84,41 m (N43) ja Maavedella 98,15-99,2 m (Kotanen ym. 2016). Jokijarven saannoéstely on alkanut
jo 1920-luvulla ja Maaveden saannodstely vuonna 1959. Molempia vesistdja lyhytaikaissaannostellaan
voimatalouden tarpeisiin (Kotanen ym. 2016). Yleisesti ottaen Etela-Savon sdanndstelyt ovat suhteellisen
lievia, eika varsinaisella saannostelylla ole arvioitu olevan oleellisia vaikutuksia kalastolle (Kotainen ym. 2020).
Padottavat rakenteet heikentavat kuitenkin vesiston ekologista tilaa ja oleellisesti esimerkiksi
vaelluskalakantojen tilaa ja kantojen elvyttamismahdollisuuksia.

2.4 Vesiston muu kaytto
2.4.1 Vedenotto

Kalatalousalueella ei ole yhdyskuntien vedenottoon maariteltyja pintavedenottamoita. Alueella on kuitenkin
pohjavesialueita, joista vedenoton kannalta tarkeaksi pohjavesialueeksi on luokiteltu:

Tervaruukisalon (vedenottamo, 1E)
Kolman (vedenottamo 1E)
Hiidenlampi (vedenottamo)
Paitapuron (vedenottamo)

Kupiala (vedenottamo)
Tuopunkankaan pohjavesialueet


https://ely.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=e2ed85641789499c8b27d0d18bcc67f7
https://www.ely-keskus.fi/-/ojitusyhteisojen-tietoja-paivitetaan-uuteen-karttapalveluun
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Kyseiset pohjavesialueet kuuluvat luokkaan 1 tai 1E. 1-luokkaan luokitellaan alue, jonka vetta kaytetaan tai
jota on tarkoitus kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan tai talousvetena enemman kuin keskimaarin 10 m3/vrk
tai yli 10 ihmisen tarpeisiin. E-luokkaan kuuluvalla alueella pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan
riippuvainen pohjavesialueesta (Tervaruukinsalo).

242  Virkistyskaytto

Virkistyskalastuksen ohella veneily on tarked osa kalatalousalueen vesien virkistyskayttéa. Pienempien
maapohjaisten veneenlaskuluiskien verkostosta ei ole alueelta kerattya tietoa. Joroisten sataman ohella luiskia
on Joroiselan lahettyvilld ainakin Puomilansalmessa, Marjoniemessa ja Kerissalossa, ja Haapaselan puolella
Kivirannassa, Haapaniemessa ja Kéarmevirrassa. Lisdksi luiskia on ainakin seuraavissa paikoissa (ESAELY
2015):

Sysma (Kenraalinranta, voimalaitoksen luiska, Helaniemen luiska)
Syvansi (Salmensillan luiska, Hiidenlahden luiska)

Maavesi (Haltunniemen luiska)

Langelmaenjarvelld (Kangaslahden ja Sillanposken luiska)
Pohjois-Virmaksessa (Saunaméaen luiska)

Kolkonjarven luiska

Tuusjarven luiska

Omatoimiseen melontaretkeilyyn soveltuvista melontaretkeilyreiteistd merkittavin on Syvansistd Huuto-kosken
kautta Joroisselalle kulkeva luonnonvarainen melontareitti, jonka pituus on noin 30 km. Yleista retkeilyreitistoa
alueella on tarkoitus tulevaisuudessa kehittda Visit Joroinen ry:n toimesta Leader-rahoituksella.

Kalatalousalueen ainoa EU-uimavesidirektiivin uimaranta sijaitsee Kolppa-jarven rannalla. EU-uimaranta on
yleensa tavallista vilkkaampi (yli 100 uimaria/pv) ranta, jonka uimaveden laadunarviointi perustuu seka
yksittaisiin valvontatuloksiin ettd pidempiaikaiseen seurantaan. Joroisissa on kunnan yllapitdmana myds
Venesataman ja Paavalinkiven uimarannat, minka lisaksi kylilld on omia uimarantoja. Kolpan rannalla on myds
kaikkien kaytossa oleva rantalentopallokentta ja mahdollisuus talviuintiin seka maksullinen sauna.

24.3 Luontomatkailu

Kalatalousalueen lahialueilla (Varkaus, Pieksamaki, Leppavirta) toimii useita luontomatkailuyrittaijia tarjoten
erilaisia luontoon liittyvia elamyspalveluita myos kalatalousalueelle. Kalatalousalueella luontoon liittyvia
ohjelmapalveluita tuottaa mm. Torstilan Kartano (www.torstila.fi). Maatilakierroksia tuottaa Joroisissa muun
muassa Tololan tila ja Koivuniemen maatila. Joroisten 4H-yhdistys ry yllapitad Joroisissa Karhulahden
kotiseutumuseota. Majoituspalveluita tarjoavat useat toimijat, ja Joroisten osalta kattava koonti esitetaan
sivustolla www.visitjoroinen fi.

Joroisissa sijaitsee perinteikds Kotkatharjun ulkoilualue |ahella kirkonkylaa. Alue on luonnon
monimuotoisuudeltaan arvokas kohde ja paaosa harjumuodostumasta kuuluukin Natura 2000-verkostoon.
Alueella on muun muassa lenkkipolkuja, hiihtolatuja, hyppyrimaki, golf-kentta, frisbeegolf-rata ja ampumarata.
Kolman ymparistéssa on suunnistajille kiintorastiverkosto, minka lisaksi Joroisiin kirkonkylalle ja Kuvansiin on
avattu MOBO-mobiilisuunnistusradat.

2.5 Vesi- ja ranta-alueiden omistajarakenne

Kalpa-jarjestelman (8.2.2020) mukaan Virtasalmi-Joroinen -kalatalousalueella (nro 63) on kaikkiaan 437 eri
vesialueenomistajaa. Naista yksityisia vesialueita on 188 kpl (43 %) ja yhteisaluelain mukaisia osakaskuntia
249 kpl (57 %). Yhteinen vesialue kuuluu kahdelle tai useammalle kiinteistdlle yhteisesti. Osakaskunta voi olla
jarjestaytynyt, jolloin silla on vahvistetut saannét, tai jarjestaytymaton, jolloin kokouksen voi kutsua koolle kuka
tahansa osakas. Rantakiinteistdja on alueella huomattava maara, eika kaikilla rannanomistajilla ole
vesialueenomistusta. Kalatalousalueen suurimmat osakaskunnat ovat:

Haapaselan osakaskunta (3400 ha)

Kolkonjarven osakaskunta (2028 ha)

Hallinmaen osakaskunta (1731 ha)

Huutokosken osakaskunta (1659 ha)

Savuniemen osakaskunta (1544 ha)

Kangasjarven kalastusseura (hallinnointi, ei vesialueenomistusta, yli 1000 ha)
Muut, alle 1000 ha


http://www.torstila.fi/
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Kalpa-jarjestama sisaltda nykyiselldan useita puutteita, eika tietoja voida pitaa taysin tarkkoina esimerkiksi
omistettujen vesialueiden koon osalta. Joissakin tapauksissa maanmittauslaitoksen jarjestelmassa kiinteiston
omistama vesialueen kokotieto on virheellinen, jolloin yksityisen tai yhteisen vesialueen kokotieto on
virheellinen myos Kalpa-jarjestelmassa. Osakaskuntien jarjestaytymisesta ei mydskaan saa luotettavaa tietoa
Kalpa-jarjestelmasta.

Vesialueet ovat omistajuudeltaan kalatalousalueella monin paikoin hyvin sirpaleisia. Vesienhoidon,
kalakantojen tilan edistamisen ja kalastuksen jarjestdmisen kannalta pienet omistajayksikot eivat ole jarkevia.
Suurella osakaskunnalla on pienid paremmat mahdollisuudet hoitaa vesialuetta ja kalakantoja, ja suuren
omistusyksikén arvo on myds korkeampi, mika vaikuttaa my@s kiinteistéjen arvoon. Lisatietoa osakaskuntien
yhdistymisestd on saatavilla muun muassa Kalatalouden keskusliiton ja Maanmittauslaitoksen verkkosivuilta.
Lisatietoa yhdistymisistd voi tiedustella myds Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueelta ja Eteld-Savon
kalatalouskeskuksesta. Uusi hanke "Eteld-Savosta vetovoimaisin jarvi- ja vapaa-ajankalastuskohde-hanke
2020-2022” jatkaa osakaskuntien yhdistymisia Etela-Savossa (epressi.com/tiedotteet). Liséksi hankkeen
puitteissa on tarkoitus kehittdd sahkdisia palveluja osakaskunnille ja kalatalousalueille (esim. lupamyyntid).

3. VESIENHOIDON TAVOITTEET JA
TOIMENPITEET

3.1 Vesienhoidon tavoitteet

3.1.1 Vesien tilan parantaminen/ennallaan sailyminen

Luokittelun kannalta vesienhoidon tavoitteena on hyvan ekologisen tilan saavuttaminen tai hyvan/ erinomaisen
tilan sailyttaminen. Ekologinen tila arvioidaan useiden biologisten tekijdiden perusteella. Kemiallinen tila
arvioidaan paaasiassa fosfori-, typpi- ja klorofyllipitoisuuden avulla, mutta arvioinnissa kaytetdan apuna
muitakin vedenlaatutekijoita. Viimeisin luokitus on tehty vuonna 2019, mutta luokittelun yksityiskohtia ei ole
viela julkaistu.

Vuoden 2019 luokittelussa hyvaa heikommassa tilassa (tyydyttava tai valttdva) olevat vesimuodostumat on
esitetty taulukossa 5. Vesimuodostumat, joiden tila on riskissa heikentya, kayvat ilmi taulukosta 6. Hyvaa
heikommassa tilassa oleviin seka riskikohteisiin kohdistuvat paineet on koottu taulukkoon 7.

Taulukko 5. Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueen hyvaa heikommassa tilassa olevat vesimuodos-
tumat.

Valuma-alue/Vesimuodostuma Ekologisen tilan luokittelu

Ekol. Tila biol. lask Biol.arv. FysKem HyMoTila

04.174 Pahakkalanjoen valuma-alue
04.178 Konnusjoen valuma-alue

Konnusjoki, yldosa Tyydyttava 2

04.211 Haukiveden alue

Haukivesi, Joroisselka Tyydyttava 2

04.213 Kanavan-Kolmanjoen valuma-alue

Valvatus Tyydyttava 2

Valvatuksen laskuoja (voimakkaasti muutettu) Tyydyttava _ 2 2
04.252 Maaveden valuma-alue

Kiekan kanava (voimakkaasti muutettu) Tyydyttava

04.253 Isojoen-Sahijoen valuma-alue

Ankeleenjarvi Tyyayttava [



https://www.epressi.com/tiedotteet/ymparisto-ja-luonto/etela-savosta-kehitetaan-vetovoimaisinta-jarvi-ja-vapaa-ajankalastuskohdetta.html
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Taulukko 6. Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueen vesimuodostumat, joiden tila on riskissa
heikentya.

Valuma-alue/Vesimuodostuma Ekol. Tila biol. lask Biol.arv. FysKem HyMoTila

04.211 Haukiveden alue
Haukivesi, Haapaselka

04.251 Vilijoen-Sysmaéjarven alue

Sysma

Joroisvirta

04.252 Maaveden valuma-alue
Salmenjarvi

Monni

04.253 Isojoen-Sahijoen valuma-alue
Nevajarvi

Haapajarvi

Kangasjarvi

Isojoki

Vuorijoki

04.255 Virmasjoen valuma-alue
Pohjois-Virmas
Etela-Virmas

04.257 Langelméaenjoen valuma-alue
Pyhitty

R

Taulukko 7. Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueen vesimuodostumiin kohdistuvat paineet: hyvaa
heikommassa tilassa olevat sekd vesimuodostumat, joiden tila on riskissa heikentya.

Valuma-alue/tunnus Vesimuodostuma/Paine

Hyvaa huonommassa tilassa olevat vesistot

04.174.1.016_001 Paljo
Sisadinen kuormitus tai muu rehevoéityminen Merkittava yhdessa muiden kanssa
04.178_a02 Konnusjoki, yldosa

Hajakuormitus - metséatalous
Pistekuormitus - turvetuotanto
Haukivesi, Joroisselka

Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa
04.211.1.001_003

04.213.1.002_001

04.213_001

04.252_001

04.253.1.022_001

Hajakuormitus - maatalous

Hajakuormitus - metséatalous
Pistekuormitus - yhdyskuntien jatevedet
Sisainen kuormitus tai muu rehevoéityminen
Valvatus

Hajakuormitus - maatalous

Sisainen kuormitus tai muu rehevoéityminen
Valvatuksen laskuoja

Hajakuormitus - maatalous

Kiekan kanava

Este - vesivoima

Morfologinen muutos - muu

Ankeleenjarvi

Hajakuormitus - maatalous

Hajakuormitus - metséatalous
Pistekuormitus - turvetuotanto

Riskissa olevat kohteet

04.211.1.001_002

04.211_a01

Haukivesi, Haapaselka
Hajakuormitus - maatalous
Enojoki

Este - tuntematon syy tai kayttétarve poistunut

Hajakuormitus - maatalous

Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa

Merkittava yhdessa muiden kanssa

Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa



Valuma-alue/tunnus

04.251.1.005_001

04.251_001

04.252.1.019_001

04.252.1.020_001

04.253.1.007_001

04.253.1.024_001

04.253.1.041_001

04.253_001

04.253_a01

04.255.1.002_001

04.255.1.002_002

04.257.1.023_001
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Vesimuodostuma/Paine
Morfologinen muutos - muu
Sysma
Este - vesivoima
Hajakuormitus - maatalous
Joroisvirta
Este - vesivoima
Hajakuormitus - maatalous
Morfologinen muutos - muu
Pistekuormitus - yhdyskuntien jatevedet
Salmenjarvi
Hajakuormitus - maatalous
Hajakuormitus - metsatalous
Pistekuormitus - turvetuotanto
Monni
Hajakuormitus - maatalous
Hajakuormitus - metséatalous
Pistekuormitus - turvetuotanto
Nevajarvi
Hajakuormitus - maatalous
Hajakuormitus - metséatalous
Haapajarvi
Hajakuormitus - maatalous
Hajakuormitus - metsatalous
Pistekuormitus - turvetuotanto
Kangasjarvi
Hajakuormitus - maatalous
Hajakuormitus - metsatalous
Pistekuormitus - turvetuotanto
Isojoki
Hajakuormitus - maatalous
Hajakuormitus - metsatalous
Morfologinen muutos - muu
Pistekuormitus - turvetuotanto
Vuorijoki
Hajakuormitus - haja- ja loma-asutuksen jatevedet
Hajakuormitus - maatalous
Hajakuormitus - metsatalous
Pistekuormitus - turvetuotanto
Pohjois-Virmas
Este - tuntematon syy tai kayttétarve poistunut
Hajakuormitus - maatalous
Hajakuormitus - metséatalous
Pistekuormitus - turvetuotanto
Eteld-Virmas
Hajakuormitus - metséatalous
Pistekuormitus - turvetuotanto
Pyhitty
Hajakuormitus - haja- ja loma-asutuksen jatevedet
Hajakuormitus - maatalous

Merkittava yhdessa muiden kanssa

Merkittava yksin
Merkittava yksin

Merkittava yksin
Merkittava yksin
Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa

Merkittava yksin
Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa

Merkittava yksin
Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa

Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa

Merkittava yksin
Merkittdva yhdessa muiden kanssa
Merkittdva yhdessd muiden kanssa

Merkittdva yhdessa muiden kanssa
Merkittdva yhdessa muiden kanssa
Merkittdva yhdessa muiden kanssa

Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yksin

Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa

Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yksin

Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa

Merkittava yksin

Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa

Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yhdessa muiden kanssa

Merkittava yhdessa muiden kanssa
Merkittava yksin

Taulukossa 8 on esitetty hyvaa huonommassa tilassa olevien vesimuodostumien seka riskikohteiden arvioitu
ihmistoiminnoista johtuvan ravinnekuorman vahentamistarve. Laskelmat on tehty vesienhoidon toimenpide-
suunnittelua varten Vemala-jarjestelman kuormitusarvioihin perustuen, ja niihin patee samat epavarmuus-
tekijat kuin Vemalan kuormitusarvioihin yleensakin. Vahennystarve perustuu vesimuodostumien ravinnepitoi-
suuksiin ja -kuormiin eika biologisia tekijoita ole otettu huomioon. Orgaanista kuormitusta tai hydro-
morfologisia kunnostustarpeita ei ole tassa yhteydessa arvioitu.
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Taulukko 8. Hyvdaa huonommassa tilassa olevien vesimuodostumien seka riskikohteiden ihmis-
toiminnoista aiheutuvan fosfori- ja typpikuorman vahennystarve.

Vesimuodostuma Optimoitu ihmistoimintojen kuorman
vahennysprosentti

Fosfori Typpi

Hyvaa huonommassa tilassa olevat vesimuodostumat
Paljo 37 65
Konnusjoki, ylaosa 67 75
Haukivesi, Joroisselka 29 4
Valvatus 36 39
Valvatuksen laskuoja 30 40
Kiekan kanava 24 3
Ankeleenjarvi 74
Riskikohteet
Haukivesi, Haapaselka 38 7
Enojoki 30 4
Sysma 22 2
Joroisvirta 30 4
Salmenjarvi 12 0
Monni 10 0
Nevajarvi 15 0
Haapajarvi 74 0
Kangasjarvi 63 0
Isojoki 13 0
Vuorijoki 9 0
Pohjois-Virmas 8 0
Etela-Virmas 4 0
Pyhitty 0 75
Hajakuormitus

Hajakuormituksen vahentamiseen tahtaavat vesienhoidon toimenpiteet kannattaa kohdistaa ensisijaisesti
niille valuma-alueille, joilla ravinteiden ominaiskuormitus on suurinta. Kuvissa 15 ja 16 esitetyt kuormitustiedot
ovat peraisin Vemala-jarjestelmasta, jossa alueellisten vesienhoidon toimenpideohjelmien tarpeisiin
kuormitusta on tarkasteltu 3. jakovaiheen valuma-alueita pienemmilla alueilla. Kuormitustarkastelua koskevat
samat epavarmuustekijat kuin kohdissa 2.2.2 ja 2.2.3 on esitetty.

Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueella fosforin ominaiskuormitus on melko suurta tai suurta valtaosalla
valuma-alueita. Erityisesti nousevat esiin Haukiveden alue, Puikonjoen valuma-alue, Kanavan-Kolmanjoen
valuma-alue, Kolkonjarven alue seka Valijoen-Sysmajarven alue. Typen ominaiskuormitus on melko pienta,
mutta typenkin osalta suurinta samoilla valuma-alueilla kuin fosforin osalta.

Suunnittelualueen taajamat ovat melko pienialaisia, joten hulevesikuormituksen merkitys vesien tilalle on
vahainen. Joroisissa sijaitsevan Varkauden lentokentéan valumavedet paatyvat Joroisselkaan. Lentokentan
reittilikenne on paattynyt noin 10 vuotta sitten, mutta sille on aikoinaan levitetty ureaa liukkaudentorjuntaan.
Se saattaa edelleen kuormittaa Joroisselkaa.
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Kuva 15.lIhmisperiisen fosforin hajakuormituksen ominaiskuorma (kg/km?/v). Ldhde: SYKE, WSFS-
VEMALA 2020.

0 5
L1 1

Kuva 16.lhmisperdisen typen hajakuormituksen ominaiskuorma (kg/km?v). Lahde: SYKE, WSFS-
VEMALA 2020.
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Virkistyskayton edistaminen

Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueen sidosryhmapalaverissa esille tulleet kohteet sekd ELY-keskuksen netti-
kyselyn vastauksina toimitetut kohteet, joissa on tarvetta kunnostustoimenpiteille, on koottu taulukkoon 9.

Taulukko 9. Sidosryhmaépalaverissa ja nettikyselyssa esille tulleita vesiensuojelun kohteita,

ongelmia ja tavoitteita.

‘ Kohde / sijainti

‘ Ongelma

Nettikyselyn vastauksissa esitetyt kohteet

‘ Tavoite

Haapajarvi / Virtasalmi

Jarven pohjoispaassa liiallinen
vesikasvillisuus, humus, verkkojen
limoittuminen (turvetuotanto?), Kekrasalmen
umpeenkasvu

Vesikasvillisuuden vahentaminen, ravinne- ja
humuskuorman pienentaminen, Kekrasalmen
avaaminen

Rakkineenjoki (Haapajarven lasku-
uoma) / Virtasalmi

Turvetuotannon vaikutukset (Rajasuo), joen
alkupaan umpeenkasvu

Ravinne- ja humuskuorman pienentédminen,
Rakkineenjoen avaaminen

Kapry / Jappila

Runsas vesikasvillisuus, mataluus,
happikato (metséatalous)

Vesikasvillisuuden vahentaminen, ravinne- ja
humuskuorman pienentaminen,

Ahvenlampi / Jappilan taajama

Levakukinnat, rehevyys

Ravinnekuormituksen vahentaminen

Hiidenlampi / Jappilan taajama

Levakukinnat, rehevyys

Ravinnekuormituksen vahentaminen

Hiehonlampi / Jappila

Sisakuormitus, runsas vesikasvillisuus

Vesikasvillisuuden vahentaminen,
sisdkuormitusta vahentavat toimenpiteet

Paro/Joroinen (5 eri vastausta)

Limoittuminen, sameus (rehevyys),
mataluus, vedenkorkeuden vaihtelu

Levakukintojen vahentaminen, vedenlaadun
parantaminen, vedenkorkeuden nopean
vaihtelun tasaaminen, vesikasvien
vahentaminen, virkistyskayttémahdollisuuksien
parantaminen

Sysmaéjarvi/Joroinen

Vedenkorkeuden vaihtelu

Vedenkorkeuden nopean vaihtelun tasaaminen,
virkistyskayttdbmahdollisuuksien parantaminen

Ruokojarvi/Pieksamaki

Limoittuminen, sameus, mataluus,
vedenkorkeuden vaihtelu

Vesikasvien poisto, kalastorakenteen
tasapainottaminen, vedenlaadun parantaminen,
vedenkorkeuden vaihtelun tasaaminen,
virkistyskayttdbmahdollisuuksien parantaminen

Pihlas ja Pieni-Virmas/Joroinen

Limoittuminen, mataluus, salmien
umpeenkasvu, kalaistutusten
epdonnistuminen, rapukannan heikent.

Vesikasvien vahentdminen, vedenlaadun
parantaminen, virkistyskayttémahdollisuuksien
parantaminen

Sidosryhman palaverissa esiin t

ulleet kohteet

Kerisalo-Haapaselka, Hyviansalmi

Vesikasvillisuus, mataloituminen

Joroisselka

kuormitusléhteet? (maatalous, suo-gjitus,
loma-asutus); ajoittain sinilevakukintoja;
hidas nuhraantuminen

- Kolkonmylly Kolkonmyllyn kalaeste Kalaesteen poisto

- Enojoki vaellusesteet Enojoessa vaellusesteiden poisto Kolkonjarvesta
Joroisselk&an

Kolkonjarvi Vahan vedenlaatutuloksia, mitka ovat Veden laadun seuranta; tilan sailyminen

erinomaisena

Huutokosken alapuoliset jarvet

Virtauksen esteet Huutokosken laskussa
Pikkujokijarveen -> peltojen
kuivatusongelmat

Uoman perkaaminen ja virtauksen
parantaminen, jarven ruoppaus, laskeutusaltaat

Kolmanijarvi ja Valvatus

Valvatus reheva -> vaikuttaa Joroisselkadan

Ravinnekuormituksen vahentaminen, kalaston
rakenteen muuttaminen

Paljo

Tila valttava; matala, reheva

Ravinnekuormituksen vahentaminen

Sysma

Parolle kaivettu kanava madaltunut;
vesikasvillisuus

Kanavan kunnostus, vesikasvillisuuden
vahentaminen

Suihkolanjoki-Syvansi

Syvansin lahnakannat voimistuneet,
vesikasvillisuus

Kalakantojen hoito, niitot (laajempi
niittosuunnitelma)

Kaprynlampi, Vihtajarvi, Syvansi

Runsas vesikasvillisuus

Vesikasvillisuuden vahantaminen

Kiekan kanava ja voimalaitos,
Nurmijoki-Maavesi, Langelmaenjarvi,
Rauhajarvi, Vasaralanjoki

Runsas vesikasvillisuus; Langelmaenjarven
ja Maaveden valinen salmen mataluus

Vesikasvillisuuden vahentaminen, kulkuvaylien
avaaminen

Kangasjarvi Turvetuotannon vaikutukset, pH, kalakannat; | Happamuuden vahentdminen, kalakantojen ja
vesikasvillisuuden runsaus vedenlaadun seuranta, sedimenttitutkimukset,
vesikasvillisuuden vdhentaminen
Eteld-Virmas Veden tummuminen ja humuksen Humuskuorman vahentaminen
lisdantyminen (turvetuotanto)
Pyhitty Hajakuormitus (maa- ja metsatalous) Ravinnekuormituksen vahentdminen
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Kohde / sijainti Ongelma Tavoite

Nevajarvi Runsas vesikasvillisuus Vesikasvillisuuden vahentaminen

Ankeleenjarvi Veden tummuminen Humuskuorman vahentaminen

3.2 Vesienhoito- ja kunnostustoimenpiteet
3.2.1 Toimenpidevaihtoehdot

Valuma-alue

Eri toimialojen vesienhoidon toimenpiteille on laadittu uudet suunnitteluohjeet vuonna 2020. Oppaat on tehty
toimenpiteiden suunnittelua ja ymparistotavoitteiden asettamista varten vesienhoidon kolmannelle kaudelle el
vuosille 2022-2027. Oppaat kattavat mm.

e Maatalouden, turkistuotannon ja happamuuden torjunnan
o Metsatalouden

e Turvetuotannon

e Yhdyskuntien, haja-asutuksen ja teollisuuden

e Vesirakentamisen, sdannoéstelyn ja vesistokunnostukset
e Kalankasvatuksen

e |Imastonmuutoksen huomioon ottamisen

vesienhoidon suunnitteluohjeistuksen. Oppaat [6ytyvat ymparistdhallinnon verkkopalvelusta: ymparisto.fi/fi-
Fl/Vesi/Vesiensuojelu/

Maatalouden vesienhoidon toimenpiteet jaetaan perustoimenpiteisiin ja tdydentéaviin toimenpiteisiin (liite 8).
Perustoimenpiteet ovat lainsaadannon vaatimusten mukaisia toimenpiteita, jotka on toteutettava riippumatta
vesienhoidon suunnitelmien esityksista. Maatalouden vesienhoidon tdydentévét toimenpiteet on aiempina
kausina sovitettu yhteen toteutettavan maataloustukijarjestelman kautta. Maataloustukijarjestelman 2021 -
2027 osalta sekd EU-asetuksen ja rahoituskehyksen ettad kansallisen strategisen suunnitelman valmistelu on
viela kesken. Suomen strategisen suunnitelman valmistelun aikataulu riippuu EU:n monivuotisten rahoitus-
kehysten seka CAP-perusasetusten valmistumisesta, jotka eivat olleet viela kaytettavissa.

Metsétalouden ja turvetuotannon vesienhoidon toimenpiteet jaetaan perustoimenpiteisiin, muihin
perustoimenpiteisiin ja tdydentéviin toimenpiteisiin (liitteet 9 ja 10). Perustoimenpiteisiin luetaan EU-direktiivien
vaatimat toimenpiteet. Muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki Suomen lainsaadannossa asetettujen
velvoitteiden toteuttamiseksi tehtavat toimenpiteet, jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin. Tdydentéviksi
toimenpiteiksi luokitellaan perustoimenpiteiden ja muiden perustoimenpiteiden lisaksi tehtavat toimenpiteet,
kuten myds kaikki ohjauskeinot. Ne ovat paasaantoisesti vapaaehtoisia ja nojautuvat usein taloudellisten ja
tiedollisten ohjauskeinojen kayttoon.

Hulevesien hallinnan ja késittelyn tehostaminen (liite 11): toimenpide kattaa niin laadullisen (ravinteet,
hygienia, vaaralliset ja haitalliset aineet) parantamisen kuin maarallisen hallinnan eli tulvasuojelun lisaksi
hulevesien roskaantumis- ja mikropollutanttipaastéja pyritdadn vahentamaan. Kasittelylla tarkoitetaan mm.
hulevesien pidattamista, viivyttdmistd seka luonnonmukaisia menetelmia (mm. imeyttdminen, kosteikot)
hulevesien laadun parantamiseksi seka hallittua johtamista vesistoon.

Kaavoittamisen ja kuntien hulevesistrategioiden kautta kehitetdan hulevesien kestavaa hallintaa.

Kiinteistokohtaisen jdteveden késittelyn tehostaminen (lite 11): Kiinteistokohtaisten jateveden kasittely-
jarjestelmien kayttda ja yllapitoa toteutetaan sen mukaisesti kuin vuoden 2017 lainsaadantémuutoksessa
edellytetaan. Jatevesien kasittelyn on taytettava ranta- ja pohjavesialueilla 31.10.2019 lahtien lainsadadannon
vaatimukset ja vaadittavat tehostetun kasittelyn toimenpiteet on toteutettu. Kiinteistokohtaista jateveden
kasittelya tehostetaan saanndsten vaatimukset tayttaviksi niilla kiinteistgilla, joilla kasittelyvaatimuksista saatu
poikkeus tai vapautus raukeaa.

Kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyn tehostamistoimenpiteen osalta otetaan huomioon kaikki ne kiin-
teistokohtaiset jatevesijarjestelmat, jotka tehostetaan vuosien 2022-2027 aikana nykylainsdadannén vaati-
musten edellyttamalle tasolle.


https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas

28

Taman toimenpiteen osalta merkittavimpia ovat ei-ymparistéluvanvaraiset alle 100 AVL:n, mutta selvasti
muutamaa taloutta suuremmat, kyla-, kokouskeskus- ja lomakeskuspuhdistamot.
Vesisto

Vesistossa tehtavistd toimenpiteistd on otettu tdssd huomioon hapetus, hoitokalastus ja vesikasvien niitot.
Lisatietoa kunnostusmenetelmista I16ytyy mm.: ymparisto.fi/fi-Fl/Vesi/Vesistojen _kunnostus

Hapetus

Jarven rehevoityessa happea kuluttava hajotustoiminta lisdantyy ja sen seurauksena voimistuva happikato
saattaa kiihdyttaa fosforin sisaista kuormitusta. Parantamalla happitilannetta pohjan tuntumassa voidaan estaa
happikatojen syntyminen ja hillita fosforin liukenemista pohjasedimentista veteen. Hapetustarpeen arviointi on
osa jarven pitkaaikaista ja suunnitelmallista kunnostusta, jos hapetonta aluetta on merkittdva osa jarven pinta-
alasta ja rehevyysongelman havaitaan liittyvan happikatoihin.

Yleisempia kaytdssa olevia hapetusmenetelmia Suomessa ovat hapen vienti veteen ilman ja paineilma-
kuplituksen avulla ja hapellisen paallysveden johtaminen happikdyhaan alusveteen.

Hoitokalastus

Voimakkaan ravinnekuormituksen seurauksena jarvessa on usein satoja kiloja sarkikaloja hehtaarilla ja vahan
petokaloja, runsaasti ravinteita sedimentissa ja vahan uposkasveja. Vaikka kuormitus loppuisi, rehevéitymisen
myo6ta muuttuneen kalaston suorat ja valilliset vaikutukset kasvattavat sisaisen kuormituksen todennakoisyytta
matalissa jarvissa ja suurten jarvien matalilla alueilla levien parhaalla kasvukaudella. Runsas sarkikalakanta
aiheuttaa ja yllapitda jarven sisaistad kuormitusta, veden korkeaa fosforipitoisuutta ja sinilevakukintoja. Siksi
sarkikalojen vahentaminen on tarkea toimenpide rehevoitymisen vahentamiseksi seka kalakannan rakenteen
korjaamiseksi

Ravintoketjukunnostuksen tarkoituksena on vahentaa ylitihedd sarkikalakantaa teho- tai hoitokalastusten
avulla. Lisaksi ravintoketjukunnostus voi kasittda petokalojen istutuksia, kalastuksen ohjausta seka kalojen
elinymparistdn hoitoa. Valikoivilla poistokalastuksilla ja muilla ravintoketjuun kohdistetuilla toimenpiteilla
voidaan kunnostuksen jalkeen osaltaan estaa jarven tilan huononemista ja yllapitda jarven hyvaa tilaa.
Rehevan jarven sarkikalaston riittdva vahentaminen voi johtaa veden nakdsyvyyden kasvuun (levdsamennus)
seka sisaisen fosforikuormituksen ja levakukintojen vahenemiseen.

Joissakin tapauksissa hoitokalastuksen tavoitteena on ainoastaan normalisoida kalayhteisén rakennetta.
Kaytanndssa tama voi tarkoittaa esimerkiksi sarkikalojen poistopyynteja tai ylitihedn ja heikkokasvuisen
ahvenkannan harventamista. Hoitokalastuksella voidaan jossakin maarin korjata kalakannan vinoumaa, joka
osaltaan aiheutuu vapaa-ajankalastuksen kohdistumisesta paaasiassa petokaloihin.

Hoitokalastusmenetelmien valintaan vaikuttavat hankkeelle asetetut tavoitteet, pyynnin kohdelaijit,
kalayhteison rakenne ja runsaus, jarven koko, muoto ja syvyyssuhteet seka pohjan laatu. Myods
petokalakantojen tilasta, hoitotavoitteista ja tarvittavista tukitoimenpiteista (esim. istutukset) tulisi muodostaa
kasitys jo ennen hankkeen aloittamista.

Alustava saalistavoite voidaan maaritelld veden fosforipitoisuuden mukaan ja tukena voidaan kayttda myos
koekalastusten tuloksia. Uusissa hoitokalastusvesistissa voi olla tarpeen tehda esiselvityksia esimerkiksi
kaikuluotaamalla tai koenuottauksilla, jotta vesiston kalamaarista ja parveutumisesta saadaan riittavan hyva
kasitys jo ennen hankkeen aloittamista. Rehevissa jarvissa voi usein olla tarpeen poistaa sarkikaloja 100 - 300
kg/ha vuodessa useamman vuoden ajan. Kun korjataan paaasiassa kalakannan vinoumaa lievasti rehevissa
jarvissa, poistopyyntitarve voi olla huomattavasti pienempikin (esim. 20-30 kg/ha vuodessa).

Hoitokalastuksen vaikuttavuus ja vaikutusten pysyvyys on yleensa parempi sisdkuormitteisissa vesistoissa.
Mikali ulkoinen kuormitus on liilan voimakasta (esim. lahellda vaarallisen kuormituksen tasoa tai yli),
hoitokalastuksen vaikutusten pysyvyys saattaa jaada heikoksi ja edellyttad saanndllisin valein toistettavia
intensiivisen pyynnin jaksoja. Erityisesti ulkoista kuormitusta ja sen kehittymista tulee tarkastella tilanteessa,
jossa hoitokalastuksella haluttaisiin saada aikaan myonteisid vedenlaatuvaikutuksia. Kuormitustarkastelun
perusteella Virtasalmi-Joroisten alueella on useita vesistdja, joissa ulkoinen kuormitus saatelee merkittavissa
maarin vesiston rehevyystasoa.

Liitteeseen 12 on koottu tietoja hoitokalastuksen tarpeen ja toteutettavuuden arvioinnissa huomioitavista
tekijoista.


https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesistojen_kunnostus
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Vesikasvien niitto

Vesikasvien poistaminen on kaytetyimpia vesistdjen kunnostustapoja. Tavoitteena on parantaa I1ahinna jarven
virkistys- ja maisema-arvoja, kun liiallinen vesikasvillisuus tai rannan liettyminen aiheuttaa haittaa rantojen
kaytolle. Vesikasvien poistolla voidaan edesauttaa jarvella liikkumista, uimista ja kalastusta. Peltovaltaisilla
rannoilla ja ojien suistoissa tulee valttaa vesikasvien liiallista poistoa, koska kasvillisuus pidattaa ravinteita.

Kasvillisuuden poistolla umpeenkasvaneista salmista, jokisuista ja luusuoista voidaan lisata veden virtausta ja
parantaa osaltaan myo6s veden laatua. Ylitiheén kasvillisuuden poisto on usein tarkeda kalaston ja linnuston
elinolojen kannalta.

Kortetta, kaislaa, ruokoa ja muita iimaveroisia vesikasveja voidaan vahentaa niittdmalla. Lumpeen tai ulpukan
niitto tuottaa usein vaatimattomia tuloksia, koska niilla on juuristossaan runsaasti ravinteita uudelleenkasvuun.
Uposlehtisia vesikasveja, joita ovat esimerkiksi vidat ja vesisammal, ei tule niittda, koska ne voivat lisdantya
palasista, joista kasvaa nopeasti uusia versoja.

Niittoa tehokkaampi tapa kelluslehtisten kasvien véahentdmiseen on juurakoiden poisto. Menetelma on niittoa
kalliimpi, mutta sen kustannukset ja haittavaikutukset jaavat ruoppaukseen verrattuna pieniksi, koska jarvesta
poistetaan vain juurakot, ei sedimenttid. Onnistuneen juurakoiden poiston vaikutus kasvustoihin on useita
vuosia. Tyosta aiheutuvan tilapdisen samentuman ja mahdollisen ravinteiden vapautumisen takia ty6 tulisi
suorittaa syksylla.

Vain pienimuotoiset niitot saa tehda ilman lupaa. Tall6in asiasta on ilmoitettava vesialueen omistajalle ja ELY-
keskukselle. Ruoppaus- ja niittoilmoitus pitda tehda ELY-keskukselle 30 vrk ennen niittoa. Alla linkki ELY -
keskus ruoppaus- ja niittoilmoitus —lomakkeelle:

anon.ahtp.fi/ layouts/

Laajaan vesikasvien niittoon tarvitaan aina lupa. Laajoja niittoja suunniteltaessa tulee niittokohteelta tehda
perusteellinen kasvillisuuskartoitus. Jos niittoja aiotaan tehda suojelualueilla, ne tulee suunnitella
viranomaisten kanssa yhteistyossa.

3.2.2 Valuma-alueilla toteutettavat toimenpiteet

Valuma-alueilla toteutettavista toimenpiteistd on kasitelty tdssa haja- ja loma-asutuksen, turvetuotannon,
maa- ja metsatalouden seka hulevesien kuormituksen vahentamiseen tahtaavia toimenpiteita.

Valuma-alueilla toteutettavia toimenpiteita esitetdan tehtavaksi erityisesti niillda osavaluma-alueilla,

- joilla ravinnekuormitus on voimakkainta

- joiden kuormitus kohdistuu hyvaa huonommassa tilassa oleviin tai riskisssa oleviin
vesimuodostumiin

- maatalouden osalta erityisesti vesistojen lahella sijaitseville kaltevimmille peltolohkoille

Haja- ja loma-asutuksen jatevedet

Etela-Savon vesienhoidon toimenpideohjelman vuosiksi 2022-2027 mukaan haja-asutuksen jatevesien
kasittelyn tulee tayttaa kiinteistokohtaisia jateveden kasittelyjarjestelmia koskevan lainsdadannon vaatimukset
ranta- ja pohjavesialueilla. Jatkossa nailla ymparistonsuojelullisesti herkilla alueilla puhdistusta tehostetaan
saannosten vaatimukset tayttaviksi niilla kiinteistailla, joilla kasittelyvaatimuksista saatu poikkeus tai vapautus
raukeaa. Uudisrakentamisessa puhdistusvaatimuksia on noudatettu vuodesta 2004 lahtien.

Vesienhoidon tavoitteena on myos lisdantyvasta loma-asutuksesta aiheutuvan kuormituksen vahentaminen.
Loma-asunnoilla tulisi suosia varustetason ja kayttdasteen noususta huolimatta paadosin kuiva- ja
kompostikaymaloita seka harmaiden vesien suodatusta myds uudisrakentamisessa. Kompostikaymaldiden
kayttoa tulisi lisaté myos vakituisesti asutuissa haja-asutusalueiden kiinteistoissa.

Turvetuotanto

Viime vuosina turvetuotannon pinta-ala Etela-Savossa on vahentynyt, kun useita alueita on poistunut tai
poistumassa tuotannosta. Uusien nostoalojen kayttéonotto on saanut voimakasta vastustusta haitan-
karsijoiden taholta. Talld hetkella ainoa vireilld olevia ymparistélupahakemus on Mikkelin Haukivuoren
Emostensuo (Kyyvesi), joka kuitenkin sijaitsee hiukan kalatalousalueen ulkopuolella.

Suunnittelualueella sijaitsee useita turvetuotantoalueita: Viransuo ja Rajasuo Kangasjarven valuma-alueella,
Vuorijokeen laskeva Naaraksensuo seka Jylhansuo Etela-Virmaksen valuma-alueella.


https://anon.ahtp.fi/_layouts/15/FormServer.aspx?OpenIn=Browser&XsnLocation=/Lomakkeet/Ruoppausilmoitus.xsn&Source=https://anon.ahtp.fi
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Vesiensuojelurakenteet ovat ymparistéluvan ja BAT-periaatteen mukaiset. Tarkeda on kiinnittdd huomiota
hairidpaastdjen hallintaan ylivitaamatilanteissa, mika edellyttaa riittdvan tehokasta valvontaa tuotanto-alueilla.

Ravinteiden, kiintoaineen ja humuksen vahentdmisen kannalta tehokkaaksi ja lupaavaksi puhdistusmenetel-
maksi on osoittautunut kemiallinen kasittely. Kemiallisen kasittelyn puutteena on kuitenkin kasittelysta
aiheutuva happamuuden sekd mahdollinen raudan lisdantyminen. Ojittamattomat pintavalutuskentat on
havaittu toimiviksi ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahentdjind, mutta ne eivat poista juurikaan veteen
liuennutta humusta.

Ymparistélupien lisaksi turvetuotannon haitallisia ymparistovaikutuksia vahennetdan ja ennaltaehkaistaan
valtioneuvoston hyvaksymilld ohjelmilla ja ohjeilla. Uudistetulla turvetuotannon ymparisténsuojeluohjeella
(Ymparistoministerid 2015) pyritdan edistamaan lainsdddanndssa ja erilaisissa valtioneuvoston ohjelmissa
asetettujen turvetuotannon ymparistétavoitteiden toteutumista yhdenmukaisin menettelyin ja tulkinnoin.
Vesiensuojelun tehostamisessa on tarkeada hyddyntdd myds tutkimushankkeiden tuloksia hyvistd vesien-
suojelukdytanndista ja uusista vesiensuojelumenetelmista.

Uusia ymparistolupia ei tule myontaa sellaisille turvetuotantoalueille, joiden purkuvesistd karsisi merkittavasti
kuivatusvesistd, esimerkiksi vesiston ekologinen tila heikkenisi tai virkistyskaytolle aiheutuisi kohtuutonta
haittaa. Kaytésta poistuvien turvetuotantoalueiden jalkikayttdmuodosta paatettdessa on otettava huomioon
vesiensuojelulliset ndkdkohdat siten, etta ravinne- ja kiintoainekuormitus jaisi mahdollisimman pieneksi.

Maatalous

Keskeisin keino maatalouden vesistokuormituksen vahentamisessa on maatalouden ymparistékorvausjarjes-
telma, joka on osa Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmaa. Etela-Savossa noin 90 % kaytettavissa
olevasta maatalousmaasta kuuluu ymparistokorvausjarjestelman piiriin. Ymparistokorvausjarjestelmaan
sitoutuminen on viljelijdille vapaaehtoista. Ymparistokorvausjarjestelma sisaltdd perustason ja vahimmais-
vaatimukset, joista viljelijdille ei makseta korvausta ja minimissdan ymparistdkorvaukseen sitoutuneen viljelijan
tulee noudattaa ns. tilakohtaista toimenpidettd. Lisdksi vilielija voi valita my6s lohkokohtaisia
ymparistékorvausjarjestelman toimenpiteita tilalla toteutettavaksi.

Maaseutuohjelman uuden ohjelmakauden valmistelu on kaynnissa. Nykyisella ohjelmakaudella maatalouden
ymparistokorvausta on leikattu merkittavasti Ita- ja Pohjois-Suomessa. Uudelle ohjelmakaudelle ymparisto-
korvausjarjestelmaa tulisi muuttaa siten, ettd sen kautta saadaan valineitd myds sisavesien suojeluun ja
erityisesti maatalouden kuormituksen ennaltaehkaisyyn ja kohdentamiseen riskialueille, joilla vesien tila on
hyvaa huonompi tai uhkaa heiketd nykyisestd erinomaisesta tai hyvasta tilasta. liman taloudellisesti
kannustavaa ja jarkevia toimenpiteitd sisaltdvaa ymparistokorvausta ei maatalouden tavoitteita ole helppo
saavuttaa, koska viljelijat joutuvat arvioimaan ymparistokorvaukseen sitoutumisen mielekkyytta.

Toimenpiteita tarvitaan erityisesti valuma-alueilla, joilla sijaitsevissa vesimuodostumissa maatalous on arvi-
oitu merkittavaksi tilaa heikentavaksi tekijaksi, ja jotka ovat hyvdd huonommassa tilassa tai riskikohteita
(taulukko 10). Naiden vesimuodostumien valuma-alueilla on erityisen tarkeaa ottaa kayttdon maatalouden
taydentavia toimenpiteita. Kaytettavissa olevat maatalouden vesiensuojelun toimenpiteet on esitetty liitteen 8
taulukossa 1.

Taulukko 10. Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueen hyvda huonommassa tilassa olevat vesimuodos-
tumat seka riskikohteet, joissa maatalous on arvioitu merkittavaksi paineeksi.

Valuma-alue Vesimuodostuma

Hyvaa huonommassa tilassa olevat kohteet

04.211 Haukiveden alue Haukivesi Joroisselka

04.213 Kanavan-Kolmanjoen valuma-alue | Valvatus, Valvatuksen laskuoja

04.253 Isojoen-Sahijoen valuma-alue Ankeleenjarvi

Riskikohteet

04.211 Haukiveden alue Enojoki
04.251 Valijoen-Sysmajarven alue Sysma, Joroisvirta,
04.252 Maaveden valuma-alue Salmenjarvi, Monni

Nevajarvi, Haapajarvi, Kangasjarvi,

04.253 Isojoen-Sahijoen valuma-alue Isojoki, Vuorijoki
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04.255 Virmasjoen valuma-alue Pohjois-Virmas

04.257 Langelméaenjoen valuma-alue Pyhitty

Taydentavat vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat suureksi osaksi maatalouden ymparistokorvaus-
jarjestelman toimenpiteisiin. Taydentavien ehtojen hyvan maatalouden ja ymparistdon vaatimukset sisaltavat
vesiensuojelua tukevia toimia kuten pientareet ja suojakaistat, maaperan kunto, viljely hyvan maatalous-
kaytannén mukaan ja lannoitusrajoitus. Nitd toteutetaan hyvin laajalti ja ne ovat siten vaikuttavia. Tarkeita
taydentavia toimenpiteitd alueella ovat ne, joilla peltojen fosforipitoisuuksia saadaan alennettua ja lannan
sisaltamat ravinteet saadaan hyddynnettya ja niiden kayttdalaa laajennettua. Myds kosteikoilla voidaan saada
positiivisia vesistovaikutuksia.

Metsétalous

Metsatalouden hanketoiminnassa toteutettavat vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat metsalain ohella
kestavdn metsatalouden rahoituslakiin, metsasertificintin ja toimenpiteiden toteuttajen omiin
laatujarjestelmiin, valtioneuvoston periaatepaatoksiin sekd metsanhoidon suosituksiin hyviksi kaytannoiksi.
Uudistettu metsalaki (2014) edellyttda edelleen metsien kestédvaa hoitoa ja ymparistdasioiden huomioimista
metsataloudessa.

Metsatalouden kuormitukseen on syyta kiinnittdd huomiota erityisesti latvavesissa ja pienvesissa, joissa
metsatalous on paikoitellen ainoa ihmistoiminnan aiheuttaman kuormituksen lahde. Karut ja kirkasvetiset
jarvet latvavesistdalueilla ovat erityisen haavoittuvia. Toisaalta metsatalouden vaikutukset ovat ndhtéavissa
Eteld-Savossa erityisesti vesistdissa, joiden valuma-alueet ovat turvemaiden metsatalouden piirissa (Etela-
Savon vesienhoidon toimenpideohjelma vuosiksi 2022-2027, luonnos). Metsatalouden vesistovaikutuksissa
kiintoaine- ja humuskuormitus onkin usein merkittdvampaa kuin ravinnekuormitus. Vaikutukset ovat paikallisia
ja riippuvat metsankasittelyn voimakkuudesta ja menetelmista seka vesiston ominaisuuksista.

Toisella vesienhoitokaudella Etela-Savossa on toteutettu laajoja kehitys- ja neuvontahankkeita. Suomen
metsakeskuksen Kuormitus kuriin -hankkeessa (2016-2019) oli tavoitteena vesiensuojelun tehostaminen ja
kuormituksen vahentaminen metsatalouden vesistdkuormituksen kannalta tarkeilla kohdealueilla. Hankkeessa
hyoédynnettiin ~ kehitysty6td ja tutkimuksia maa- ja metsatalouden hajakuormituksesta ja
vesiensuojelumenetelmista.

Vesiensuojelun laatuloikka — menetelmakehitys Etela-Savossa -hankkeessa (2018-2020) luotiin uusia
tyévalineita, joiden avulla voidaan vahentaa metsatalouden vesistokuormitusta tunnistamalla vesiensuojelun
kannalta merkittavia asioita sekd suunnittelemalla ja toteuttamalla metsankasittelytoimenpiteet vesisto-
kuormitusta vahentavilla tavoilla. Hankkeessa oli tavoitteena kehittda ja testata paikkatietoon perustuvia
mallinnusmenetelmia ja aineistoja niin, ettd ne soveltuvat kaytannon tyovalineiksi metsatalouden
vesiensuojelun suunnitteluun ja toteutukseen Etela-Savossa. Yksittaisia tyokaluja olivat eroosiomallit esim.
puunkorjuun ja rantametsien suojavyohykkeiden suunnitteluun, suosimulaattori ojitusten suunnitteluun,
metsaojitusten tarvetta ja kannattavuutta kuvaavat karttatasot. Tavoitteena oli julkaista hankkeessa laaditut
paikkatieto- ym. aineistot paikkatietoaineisto sellaisessa muodossa, ettd se on metsaalan toimijoiden
hydédynnettavissa hankkeen paattymisen jalkeen. Menetelmakehityshankkeessa laadittujen tydkalujen kayttdéa
on koulutettu etelasavolaisille metsaalan toimijoille ja vesienhoidon asiantuntijoille Vesiensuojelun laatuloikka
- malleista kaytantdéon -hankkeessa (2018-2021).

Vesiensuojelua tulisi kehittaa erityisesti rantametsien kasittelyn osalta. Alueen erityispiirteena on vesistdjen ja
rantaviivan suuri maara, ja rantametsat ovat usein metsatalouden piirissa. Niihin tulisi kohdistaa tavanomaista
varovaisempaa metsankasittelya. Uudistushakkuiden suojakaistat jatetaan uudistushakkuualan ja vesiston
valille. Suojakaistat voivat olla vaihtelevan levyisia mm. kohteen maastonmuodoista riippuen.
Vahimmaisleveys suojakaistalle on 5 m, mutta kaytanndssa keskimaarainen leveys on ollut noin 12 m.
Kriittisiin kohteisiin voidaan jattda saastOpuut suojakaistan jatkeeksi. Vaihtelevan levyisen suojakaistan
kayttdminen rantametsissa on tarkea painopiste metsatalouden vesiensuojelussa. Toimenpiteet edistavat
myds metsa-vesistd —vaihettumisvydhykkeiden monimuotoisuuden sailymista. Etela-Savossa on kaynnissa
kaksi metsakeskuksen vetamaa rantametsien kasittelyn kehittamiseen liittyvad hanketta. Lisatietoja
hankkeista I0ytyy Metsakeskuksen nettisivuilta:

metsakeskus.fi/fi/hankkeet/vaihtelevan-levyiset-suojakaistat-rantametsiin

metsakeskus.fi/fi/lhankkeet/monipuolisuutta-rantametsien-kasittelyyn-etela-savossa

Vesiensuojelun kannalta tarkeitd alueita ovat myos turvemaat. Niilla tulisi kiinnittda huomiota metsapohjan
kasittelyyn ja sen osaamisen kehittdmiseen metsan uudistamisessa, peitteellisessd metsankasvatuksessa,
puunkorjuussa, ravinnetaloudessa sekd uusissa vesiensuojelumenetelmissa. Maanpintaa rikkovaan


https://www.metsakeskus.fi/fi/hankkeet/vaihtelevan-levyiset-suojakaistat-rantametsiin
https://www.metsakeskus.fi/fi/hankkeet/monipuolisuutta-rantametsien-kasittelyyn-etela-savossa
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metsankasittelyyn turvemailla, kuten metsanuudistusalojen maanmuokkaukseen, tulisi kiinnittdd aiempaa
enemman huomiota kehittdmalla menetelmia sek& neuvonnan ja koulutuksen avulla.

Alueen ominaispiirteistd johtuen metsatalouden vesienhoidon suunnittelussa tulee keskittya kiintoaine-
kuormituksen vahentdmiseen erityisesti turvemailla. Samalla vahennetdan kiintoaineeseen sitoutuneen
fosforin kulkeutumista valuma-alueelta vesistodn. Turvemaiden sijainti on esitetty kartalla kuvassa 17.
Turvemaita on eniten suunnittelualueen etela- ja lansiosissa. Kunnostusojitusten tarpeellisuus pitda arvioida
tarkkaan kussakin kohteessa. Maan pintaa rikkovien metsanhoitotoimien, hakkuiden, kannonnostojen,
muokkausten ja ojitusten vesiensuojelutoimista on huolehdittava. Metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteista
valitaan ensisijaisesti ne, jotka ovat omiaan pidattamaan vetta ja tasaamaan vesistdjen virtaaman vaihtelua.

Metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteitd tulee kohdistaa erityisesti valuma-alueille, joilla sijaitsevissa
vesimuodostumissa metsatalous on arvioitu merkittdvaksi paineeksi. Taulukossa 11 on esitetty kyseiset
valuma-alueet ja vesimuodostumat. Tehokkaita toimia ravinne- ja kiintoainehuuhtoumien vahentamiseksi on
kuitenkin tarpeen toteuttaa koko toimenpideohjelman alueella, jotta voitaisiin turvata myds erinomaisessa tai
hyvassa tilassa olevien vesistdjen tilan sailyminen.

Taulukko 11. Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueen hyvdaa huonommassa tilassa olevat vesimuodos-
tumat seka riskikohteet, joissa metsatalous on arvioitu merkittavaksi paineeksi.

Valuma-alue Vesimuodostuma

Hyvaa huonommassa tilassa olevat kohteet

04.178 Konnusjoen valuma-alue Konnusjoki, ylaosa
04.211 Haukiveden alue Haukivesi Joroisselka
04.253 Isojoen-Sahijoen valuma-alue Ankeleenjarvi

Riskikohteet

04.252 Maaveden valuma-alue Salmenjarvi, Monni

Nevajarvi, Haapajarvi, Kangasjarvi,

04.253 Isojoen-Sahijoen valuma-alue Isojoki, Vuorijoki

04.255 Virmasjoen valuma-alue Pohjois-Virmas, Etela-Virmas
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Ojittamaton suoalue
[ Ojitettu suoalue
Bl Turvetuotantoalue
— 3. jakovaiheen v-a
t Valuma-alueen purkupiste

Kuva 17.Turvemaiden sijainti suunnittelualueella: ojittamaton suoalue, ojitettu suoalue seka turve-
tuotantoalueet. Turvetuotantantoalueiden maara on saattanut muuttua paikkatietoaineiston
paivittamisen jalkeen. Lahde: ymparistohallinnon Soiden ojitustilanne —paikkatietoaineisto.

3.2.3 Vesistossa toteutettavat toimenpiteet
Hapetus

Suunnittelualueen vesimuodostumissa ei ole iimennyt valttamaténta hapetustarvetta.
Hoitokalastus

Hoitokalastusta on tehty viime vuosina useassa kalatalousalueen vesistdssa. Etela-Savon vesienhoidon
toimenpideohjelman ehdotuksen mukaan hoitokalastusta on tarkoitus toteuttaa alkavalla vesienhoitokaudella
seuraavissa vesistoissa: Joroisselkd, Paljo, Pieni-Virmas, Pihlas, Kaita, Syvansi, Valvatus seka Pieni-
Rummukka. Pyhityllda on niin ikdan tarkoitus tehda hoitokalastusta, mutta kohdetta ei ole mainittu
toimenpideohjelman ehdotuksessa (Kotanen ym. 2020). Pieni-Rummukan osalta toimenpiteisiin kuuluu myos
hoitokalastuksen suunnittelua.

Kirjolan (2020) hoitokalastustarveselvityksessa muina mahdollisesti hoitokalastukseen soveltuvina kohteina
on mainittu Loukee, Kolma, Monni, Kolkonjarvi ja Nevajarvi. Naiden vesistdjen osalta tarvitaan viela
asiantuntija-arvioita ja mahdollisia taydentavia selvityksia. Monnin kalastoluokitus on todettu vuoden 2016
koekalastuksen perusteella siind maarin hyvaksi, etta ainakaan tuolloin selvaa hoitokalastuksen tarvetta ei
ollut. Kolkonjarvellda on mainetta mm. suuren ahvenen kalastuskohteena, mutta tarkkaa tietoa kalaston
muutoksista ei ole. Ensisijaisesti hoitokalastuksia tulisi suunnata kohteisiin, joissa vaikutusten pysyvyys on
mahdollisimman hyva (ulkoinen kuormitus hallinnassa) ja hyddynsaajia on runsaasti (esim. suositut
mokkijarvet).

On syyta selvittda, voidaanko hankkeen “Arvoketjun kehittamisellda jatkuvuutta hoitokalastuksiin ja
ravinteidenpoistoon” tuloksia kayttdd hyvaksi myds Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueella hoitokalastus-
saaliin kaupallisessa hyddyntamisessa. Vuonna 2021 kaynnistyva kotimaisen kalan edistamisohjelma pyrkii
osaltaan lisddamaan vajaasti hyddynnettyjen kalojen ruokakaytt6d. Nykyhetkelld hoitokalastusten saaliista
paaosa menee rehukayttéon, mutta osalla ammattimaisista hoitokalastajista on hyvat edellytykset toimittaa
kalaa myos elintarvikekayttoon.
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Niitot
Sidosryhmissa seka nettikyselyn tuloksena esille ovat nousseet seuraavat kohteet, joissa on tarvetta
vesikasvien niitoille:

- Haapajarvi, Kekrasalmi (Haapajarven-Etela-Haapajarven valinen salmi (Virtasalmi)
- Kangasjarvi, Rakkineenjoki (Kangasjarvesta Haapajarveen)

- Nevajarvi

- Kapry, Hiehonlampi, Syvénsi, Vihtajarvi (Jappila)

- Ruokojarvi (Pieksajarvi)

- Paro, Sysma — Paro —kanava (Karangansunti)

- Maavesi: Hakuniemi — Kojlonniemi —vali, Rauhajarvi, Kaidanlampi

- Pihlas, Pieni-Virmas

- Hyviansalmi (Joroisselan-Haapaselan valinen salmi)

Niitto on suoritettava samassa kohteessa mielellaan ainakin kolmena vuonna perakkain. Laaja-alaiset niitot
vaativat luontoarvoselvityksen ja vahaisemmat niitot ilmoituksen ELY-keskukselle.

ELY-keskuksen vesienhoidon toimenpideohjelman kohteet

Taulukossa 12 on listattu Etela-Savon vesienhoidon toimenpideohjelman luonnoksessa esitetyt toimenpiteet
tulevalle vesienhoitokaudelle Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueen vesimuodostumissa, joka toteutettaisiin
vuosina 2022-2027. Toimenpiteet kasittavat erilaisia jarvikunnostuksia, kuten hoitokalastuksia ja virtavesissa
kalan kulkua helpottavia toimenpiteitd sekd uomien kalataloudellisia kunnostuksia ja naihin liittyvaa
suunnittelua.



Taulukko 12. Etela-Savon vesienhoidon toimenpideohjelman ehdotuksessa esitetyt toimenpiteet
tulevalle vesienhoitokaudelle kalatalousalueen vesimuodostumissa (Kotanen ym. 2020).

Vesi- Paine Toimenpide Kuvaus
muodostuma
Kalankulkua helpottava Luonnonmukainen kalatiehankesuunnitelma tehty. Neuvottelu
Enojoki Este - vesivoima toimenpide (putouskorkeus 1- | toteuksesta 2022-2027. Budjetti 50 000 €. Lisaksi alapuolisen
5m) uoman kunnostus 50 000 €.
Morfologinen Puron elinvmpdristékunnostus Kolkonjoen vanhan voimalaitoksen padon alapuolisen osan
Enojoki 9 ymp kalataloudellinen kunnostus, toteutus 2020-2022. Kustannusarvio
muutos - muu (valuma-alue alle 100 km2) .
hankesuunnitelman mukaan.
Muu - Siséinen Suuren rehevéityneen idrven Joroisselan yllapitava hoitokalastus joka toinen vuosi, saalistavoite
Joroisselka kuormitus tai muu ory J 50 t/vuosi, kustannukset n. 15 000 €/vuosi. Toimijana toisella
e kunnostus (pinta-ala yli 5 km2) . . . . .
rehevoityminen vesienhoitokaudella on ollut Virtasalmi-Joroinen kalatalousalue.
Muu - Siséinen Pienen rehevoityneen jarven Paljo-jarven yllapitava hoitokalastus, saalistavoite 6 t/vuosi.
Paljo kuormitus tai muu kunnostus (pinta-ala alle 5 Toimijana toisella vesienhoitokaudella on ollut Virtasalmi-Joroinen
rehevodityminen km2) kalatalousalue.
Muu - Sisginen Eteld-Savon hoitokalastussuunnitelmassa (2020) Pieni-
Pieni- . ) Pienen rehevoityneen jarven Rummukassa on tunnistettu mahdollisen hoitokalastuksen tarve.
kuormitus tai muu L - . .
Rummukka L kunnostus Investointikustannukseen sisaltyy koekalastus/hoitosuunnitelman
rehevoityminen X b e .
tekeminen, kéyttdkustannukset hoitokalastusta.
Muu - Siséinen Pienen rehevdityneen jarven Pieni-Virmaan yllapitava hoitokalastus, saalistavoite 8 t/vuosi.
Pieni-Virmas kuormitus tai muu kunnostus (pinta-ala alle 5 Toimijana toisella vesienhoitokaudella on ollut Virtasalmi-Joroinen
rehevdityminen km2) kalatalousalue.
Muu - Sisdinen Pienten rehevoityneiden Yllapitava hoitokalastus Pihlas- ja Kaita-jarvilla. Saalistavoite
Pihlas, Kaita kuormitus tai muu jarvien kunnostus (pinta-ala Kaidalla 4 t/v ja Pihlaalla 9 t/v. Toimijana toisella
rehevoityminen alle 5 km2, aluetoimenpide) vesienhoitokaudella on ollut Virtasalmi-Joroinen kalatalousalue.
I Muu - Sisdinen Pienen rehevdityneen jarven Lahnankuttavassa on tehty hoitokalastusta 2010-luvulla ja tarvetta
Syvansi/ . ) : . A 3 . .
kuormitus tai muu kunnostus (pinta-ala alle 5 on jatkaa. Toimijana Virtasalmi-Joroinen kalatalousalue.
Lahnankuttava e
rehevoityminen km2)
Valvatuksen hoitokalastusten jatkaminen, vuosittainen tavoitetaso
L . 20-25 t, kustannukset 10000-12000 e vuosittain
Muu - Siséinen Pienen rehevdityneen jarven a - ) : .
: ) : (kayttokustannukset). Toimijana toisella vesienhoitokaudella on
kuormitus tai muu kunnostus (pinta-ala alle 5 sl mn - ) )
Valvatus P ollut EIakd6n Valvatus ry. Toimenpiteen vaikuttavuutta seurataan
rehevoityminen km2) . . o »
koekalastuksin Luken toimesta (ei sis. kustannuksiin).
Valvatuksen hoitosuunnitelmassa (Vahanen 2018) mahdollisia
toimenpiteitd myos kasvillisuuskartoitus ja niitot (sis. kustann.)
Kolkoniérvi Este - tuntematon Kalankulkua helpottava Luonnonmukainen kalatiehankesuunnitelma tehty. Neuvottelu
conjarvl, syy tai kéytttarve ; . p toteuksesta 2022-2027. Budjetti 50 000 €.
Enojoki : toimenpide (put.kork. 1-5 m)
poistunut
Liunan sivuhaaran kunnostus (toteutus 2024-2026), Liunan
Joroisvirta Morfologinen Joen elinymparistdkunnostus alapuolisten koskien taydennyskunnostus (toteutus 2024-2026),
muutos - muu (valuma-alue yli 100 km2) Huutokosken tédydennyskunnostus (toteutus 2023-2023).
Kustannusarvio hankesuunnitelman mukaan.
Sysmé Kalankulkua helpottava Kalatiehanke ja kalataloudellinen kunnostussuunnitelma
ysma, Este - vesivoima toimenpide (putouskorkeus >5 | luvituksessa. Toteutunee 2022-2027. Kokonaiskustannut n. < 100
Joroisvirta - ol .
m) 0000. Sis. Selvitys ja suunnittelukustannukset.
. . . e Vasaralanjoen kalataloudellinen kunnostus Kiekan voimalaitoksen
Kiekan Morfologinen Joen elinymparistékunnostus . - . p ) ;
. ohitusuoman kalatien rakentamisen yhteydessa. Suunnittelu ja
kanava muutos - muu (valuma-alue yli 100 km2)
toteutus 2021-2022.
Kalankulkua helpottava Saaksjarven pohjapatohanke vireilla. Alempana myds toinen este.
Pahakkalan- ) ;
joki Este - muu t0|)menp|de (putouskorkeus <1
m
Pohiois- Este - tuntematon Kalankulkua helpottava Virmasjoessa kaksi merkittavaa nousuestetta. Patojen purku,
Virrrias syy tai kayttétarve toimenpide (putouskorkeus 1- koska vesivoimaa ei enaa kaytetd. Maakunnallisesti téarked kohde.

poistunut

5m)

Suihkolanjoki

Morfologinen
muutos - muu

Joen elinymparistékunnostus
(valuma-alue yli 100 km2)

Suihkolanjoen kalataloudellinen kunnostus, toteutus 2020-2022.
Kustannusarvio hankesuunnitelman mukaan.

Este - tuntematon

Kalankulkua helpottava

Liukonkosken vanha voimalaitospato estaa osittain kalojen kulun.

muutos - muu

(valuma-alue yli 100 km2)

Syvansi syy tai kayttétarve toimenpide (putouskorkeus 1- Kalataloudellinen kunnostus riittdnee. Ei tarvitse luvittaa.
poistunut 5m)
Nurmijoen, Langelmanjoen, Taipaleenjoen ja Virmasjoen
Nurmijoki, Pienten virtavesien kalataloudelliset kunnostukset. Maaveteen laskevien koskien
Langelmaen- . ) o e kunnostusten kustannukset yht. 130 000 €, ko. toimenpiteen
- Morfologinen elinympéristékunnostus g
joki, kustannukset kunnostettavan ha-maaran mukaan (n. 3,2 ha).
) - muutos - muu (valuma-alue alle 200 km2, .
Taipaleenjoki, aluetoimenpide) Toteutus 2023-2024. Isojoen kunnostus kuuluu samaan
Virmasjoki P hankekokonaisuuteen, mutta toimenpide on kohdistettu suoraan
Isojoen muodostumaan.
Isojoessa tuotantoon soveltuvaa aluetta kunnostuksilla 1-1,5 ha.
Isojoki Morfologinen Joen elinymparistdkunnostus Maaveteen laskevien koskien kunnostukset, kustannus yht. 130

000 €. losojoen kustannus jaettu kunnostettavan ha-osuuden (n.
32 %) mukaan. Toteutus 2023-2024.




3.24 lImastonakokulma

Valistuneiden arvioiden ja mallinnusten mukaan ilmastonmuutoksen seurauksena etenkin talvildmpdtilat
kohoavat ja hyvin ankarat pakkaset harvinaistuvat, hellejaksot yleistyvat ja kaikkein ylimmat Iampdtilat
kohoavat. Lampédtilan muuttumisen johdosta lumipeitteinen aika vuodesta lyhenee, lumikerroksen paksuus ja
vesiarvo pienenevat seka routaa on nykyistd vahemman (Ruuhela 2012). limaston [&mpeneminen aiheuttaa
huomattavia muutoksia myds veden kiertokulussa. Talvisin sateet lisdantyvat ja tulevat yhd useammin vetena.
Talvella ja kevaalla pisimmat sateettomat jaksot lyhenevat jonkin verran ja kesalld poutajaksot saattavat
puolestaan hieman pidentya. llmastonmuutoksen arvioidaan vaikuttavan huomattavasti jokien virtaamien ja
jarvien vedenkorkeuksien vaihteluihin eri vuodenaikoina. Tdma nakyy kevéattulvien pienenemisend, talven
virtaamien kasvuna ja nykyista pidempina kuivakausina erityisesti kesalla. Talven vedenkorkeudet ja virtaamat
kasvavat etenkin Etela- ja Keski-Suomessa, kun entistd suurempi osa sateesta tulee vetena ja osa lumesta
sulaa talven aikana. Vesistoissa jaapeitteinen aika lyhenee. Vaikutukset vaihtelevat vesistdalueen sijainnin ja
ilmastollisten ja hydrologisten ominaisuuksien mukaan (Ruuhela 2012). Korhosen (2019) mukaan Suomen
hydrologisissa oloissa on jo tapahtunut muutoksia erityisesti talvi- ja kevatkuukausina. Jaanpeiteaika on
lyhentynyt, jokien talvi- ja kevataikaiset virtaamat ovat kasvaneet ja kevaan virtaamahuippu on aikaistunut.

llImastonmuutoksen vaikutukset voivat heikentaa vesistdjen vedenlaatua, koska maa on sulana pitempia aikoja
syksylla ja talvella. Leutoina talvina ravinteita ja humusta huuhtoutuu vesistéon enemman kuin kylmina talvina.
Muutokset valunnan jakautumisessa eri vuodenaikojen valilld vaikuttavat my6s ravinnekuormituksen
ajoittumiseen. Talven ravinnekuormitukset lisdantyvat virtaamien kasvaessa, kun taas kevaan
ravinnekuormitukset vahenevat kevatvirtaamien pienentyessa.

Vesiensuojelussa joudutaan sopeutumaan valunnan, eroosion ja ravinnekuormituksen lisdantymiseen. Tama
lisdd maa- ja metsatalouden vesiensuojelun haasteita. Sateet lisddvat ravinteiden huuhtoutumista sulasta
maasta vesistoihin, joiden rehevdityminen voi kiihtya. Eri vilijelytoimenpiteilld (mm. suojavydhykkeet ja
talviaikainen kasvipeitteisyys kaltevilla pelloilla) ja tarkemmalla lannoituksella iimastonmuutoksen vaikutusta
maatalouden vesistokuormituksiin voidaan hillitd (Ruuhela 2012, Maa- ja metsatalousministerié 2014). Sen
sijaan lisdantyvaan humuksen huuhtoutumiseen ja sen aiheuttamaan vesien tummumiseen on vaikeampi
vaikuttaa.

Pienemmissa latva-alueiden virtavesissa kesan alivirtaamajaksojen pidentyminen voi aiheuttaa merkittavaa
haittaa kaloille ja ravuille. Varsinkin kuivuus ja korkeat kesalampatilat saattavat lisata esimerkiksi lohikalojen
kuolleisuutta. Valuma-alueen virtaamien tasaamisella (ojat, purot) ja jokiuomien kunnostuksilla voidaan jonkin
verran lyhentdad haitallisten alivitaamajaksojen kestoa. Voimakkaasti ojitetuilla valuma-alueilla
virtaamavaihtelut ovat jo nykyisellddn huomattavasti luonnontilaa aarevampia ja ilman toimenpiteita
epaedullinen virtaamien vaihtelu voi tulevaisuudessa edelleen yleistya.

4, TOIMEENPANON EDISTAMINEN JA
SEURANTA

4.1 Seurantaryhma

Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueen vesienhoidon seurantaryhman muodostavat Etela-Savon ELY-
keskuksen, Suomen Metsakeskuksen, MTK Etela-Savon (maa- ja metsatalouden edustajat), kalatalousalueen
ja osakaskuntien edustajat seka kuntien ymparistévastaavat. Seurantaryhmaan voidaan kutsua mukaan myos
paikallisten tai alueellisten yhdistysten edustajia.

4.2 Toimenpiteiden edistaminen ja toteutumisen
seuranta

Yleisesti julkisella hallinnolla on paavastuu vesienhoidon toimenpiteiden edistdmisessa, toteuttamisessa,
ohjaamisessa ja seurannassa. Etela-Savon vesienhoidon yhteistyoryhma seuraa vesienhoidon



suunnitelmissa esitettyjen toimenpiteiden toteutumista. Alueelliset toimintaryhmat edistavat niin ikdan
maakunnan vesienhoidon toimenpiteiden toteutumista.

Vesienhoidon tavoitteita tukevia pienempid kunnostushankkeita voi laittaa alulle kuka tahansa. Ensimmainen
askel on yhteistydn kaynnistdminen tarkeimpien toimijoiden, kuten vesi- ja maa-alueen omistajien, alueen
asukkaiden, kalastajien, alueellisen vesiensuojeluyhdistyksen ja ELY-keskuksen kanssa. Erinomaista
perustietoa vesistokunnostuksista esitetdan helposti luettavassa muodossa ymparistéhallinnon verkkosivuilla:
www.ymparisto fiffi-fi/\Vesi/Vesistojen _kunnostus.

Kalatalousalueelle muodostettava vesienhoidon seurantaryhm& kokoontuu saanndllisesti, edistaa
suunniteltuja hankkeita ja raportoi seka tiedottaa niiden toteutumisesta. Hankkeiden ohjausryhmat puolestaan
informoivat seurantaryhmaa niiden edistymisesta ja tuloksista. Oleellista on tiedon dokumentointi ja sen
kokoaminen yhteen paikkaan. Vesienhoidon seurantaryhman kokouspoOytakirjat ja hankeraportit kootaan
Etela-Savon vesienhoito -sivuston alle. ELY-keskus avustaa osaltaan hankkeiden yleisétilaisuuksien
jarjestdmisessa seka osallistuu mediatiedotteiden laadintaan.

Vesienhoitokauden lopulla vesienhoidon seurantaryhma kokoontuu arvioimaan alueen hankkeiden
toimenpiteiden toteutumista, kustannuksia ja vaikuttavuutta, mikd edelleen toimii pohjana seuraavan
suunnittelukauden toimenpiteille. Jokaisen seurantaryhman jasenen tulisi pyrkid tuomaan vesienhoidon
seurantaryhman tapaamisiin viimeisin yksityiskohtainen tieto hankkeiden toteutustilanteesta.

4.3 Toimenpiteiden vaikuttavuuden arviointi

4.3.1 Seurannan tavoitteet ja periaatteet

Hankkeiden vaikutukset ovat hankkeilla aikaan saatuja muutoksia, kun taas vaikuttavuudella tarkoitetaan sita,
kuinka hyvin hanke saavuttaa sille asetetut tavoitteet (Marttunen & Mustajoki 2020). Seurantatuloksia
tarvitaan, jotta tavoitteiden saavuttaminen voidaan todentaa.

Vesienhoitohankkeen seurannan tavoitteet kytkeytyvat oleellisesti hankkeen tavoitteisiin, joiden Iahtokohtana
on aina ongelman maarittely. Seurantaohjelmassa on kolme vaihetta: 1) Ennen toimenpiteitd, 2)
toimenpiteiden aikana ja 3) toimenpiteiden jalkeen (Koljonen ym. 2020). Seurannan suunnittelun tulisikin siis
jo alkaa hankkeen alkuvaiheessa, kun mietitdn tavoitteita ja suunnitellaan toimenpiteita.
Seurantasuunnitelma ja seurannan kustannusarvio tulisi aina esittda jo hankesuunnitelmassa.

Vesistokunnostushankkeiden seurannan periaatteita esitelladn kattavasti Suomen ymparistokeskuksen
raportissa Vesistokunnostusten seurantojen toteuttaminen (Koljonen ym. 2020). Ohjeistus kattaa keskeiset
ekologiseen tilaan ja vesiympariston monimuotoisuuteen vaikuttavat kunnostustoimenpiteet. Laajemmin
ymparistdministerion kaynnistaman vesiensuojelun tehostamisohjelman vaikuttavuuden arviointia esitetaan
raportissa Vesiensuojelun tehostamisohjelman vaikuttavuuden arviointi—esiselvitys (Marttunen & Mustajoki
2020).

Hankeseurantaa suunniteltaessa vesiympariston tilan tavoiteltu kohentuminen tulee mieltaa
vaikuttavuudeltaan laajana ja pitkakestoisena tapahtumana. Ekologisen tilan parantumisen lisaksi tilan
kohentuminen voi parantaa myos vesiston kayttokelpoisuutta ja hyddynnettavyytta eli kayttdarvoa (esim.
Ahtiainen 2008), jolloin seurattava muuttuja voi olla epasuora sosiaalinen ja/tai taloudellinen tekija. Toisin
sanoen, kun ymparistdhyddykkeen kuten vedenlaadun tila paranee, vaikutukset ovat kauaskantoisia, jolloin
seurattava muuttujakin voi olla muu kuin vedenlaatu tai kalakanta. Seurattavaksi muuttujiksi ei valttamatta
pystytd nykyiselladn edes Idéytamaan hyvia valillisia muuttujia, silla vesistdjen taloudellisia
arvottamistutkimuksia on tehty suhteellisen vahan, eikd kunnostusten hyoétyjen rahallista arvoa tunneta
kovinkaan hyvin.

4.3.2 Vesien tilan seuranta

Vesienhoidon toimenpiteiden vaikutusten ja vaikuttavuuden arviointi edellyttaa riittdvaa vesien tilan seurantaa
kohdealueen vesistdissa. Valtakunnallinen pintavesien tilan seurannan koordinointi on ymparistéhallinnon
tehtava. Yleensa seurantatietoa tarvitaan ainakin vedenlaadusta, mutta joissakin tapauksissa my®és erilaisista
biologisista muuttujista (vesikasvit, pohjaeldimet, elainplankton, kalat). Lahtokohtana tulisi olla, etta
seurantamuuttujista ryhdyttaisiin keraamaan tietoa jo ennen hankkeen aloittamista ja seurantaa jatkettaisiin
viela jonkin aikaa toimenpiteiden valmistuttua.

Hankkeiden seurantasuunnitelmien laadinnan yhteydessa selvitetddn kohdealueella kaynnissa olevat
seurannat. Paallekkaisia seurantoja ei ole jarkevaa toteuttaa, mutta harvoin hankkeiden vaikutusten arviointia


http://www.ymparisto.fi/fi-fi/Vesi/Vesistojen_kunnostus

voidaan tehda pelkastddn muiden seurantojen tulosten pohjalta. Kalatalousalueella vesienhoitohankkeissa
hyddynnettdavaa seurantatietoa kertyy ainakin seuraavista lahteistd: ymparistdhallinnon alueelliset ja
valtakunnalliset seurannat, velvoitetarkkailut ja muiden hankkeiden suunnittelu- ja seurantavaiheen
tutkimukset. Naiden seurantojen vedenlaatutiedot ovat ladattavissa useimmiten ainakin Hertta-tietokannasta.
Tietoja voi pyytdd myds ELY-keskuksesta, kuntien ympéristdviranomaisilta tai seurantoja toteuttavilta
konsulteilta.

Tietyt vedenlaadun seurantaohjelmat vaativat jo lahtdkohtaisesti standardoitua naytteenottoa ja analyyseja.
Havainnointia voidaan tehda myo6s esimerkiksi kansalaishavainnointina eli kerddmalla havaintotietoa
joukkoistamalla. Kansalaisten tekeméat havainnot ymparistén tilan muutoksista koetaan nykyaan tarkeiksi
valtakunnallisellakin tasolla. Yksinkertaisin esimerkki vesistékunnostushankkeen kansalaishavainnontina
tehdysta vedenlaadun seurannasta on veden nakdsyvyyden seuranta, jonka avulla saadaan hyvaa perustietoa
vedenlaadun mahdollisista muutoksista. Lisda tietoa joukkoistamalla kerattavistd havaintotiedoista ja
tiedonkerayksen perusteista esitelldan sivustolla kansalaishavainnot.fi.

4.3.3 Kalataloudellinen seuranta

Kalataloudellista seurantaa toteuttavia tahoja ovat mm. tutkimuslaitokset, osakaskunnat, kalatalousalueet ja
kalataloudellisiin  velvoitetarkkailuihin  erikoistuneet  konsultit.  Kalatalousalueella jarjestelmallista
kalastoseurantaa on tehty ainakin Luonnonvarakeskuksen VPD-koekalastuksiin seka velvoitetarkkailuihin
littyen. Verkkokoe- ja sdhkokalastusten tuloksia voi tiedustella ELY-keskuksen kalatalousviranomaiselta,
Luonnonvarakeskukselta tai tarkkailuja toteuttavilta konsulteilta.

Kalataloudellista seurantatietoa tarvitaan erityisesti hoitokalastushankkeiden yhteydessa. Hoitokalastuksen
tarve on usein todettu joko vedenlaatu- tai kalastotietojen pohjalta. Mikali kalaston runsaudesta ja kalayhteison
rakenteesta ei ole selvaa kuvaa ennen hanketta, tulisi lahtétilanne kartoittaa esim. koekalastuksen avulla.
Vaihtoehtoisesti voidaan tyytya saaliskirjanpitoon ja saalisnaytteiden (lajistosuhteet, kokojakaumat, ian- ja
kasvunmaaritys) kerddmiseen hankkeen aikana. Merkittavissa ja pitkdkestoisissa hankkeissa tulisi varautua
tulosten valiraportointiin, jotta esim. saalistavoitteita voitaisiin tarkentaa hankkeen aikana. Kun hoito- tai
tehokalastuksen ensisijaisena tavoitteena on parantaa vedenlaatua ravintoketjuun vaikuttamalla, on
tarpeellista kerata riittavasti tietoa myds ainakin perustuotannosta, veden ravinnepitoisuuksista seka veden
nakosyvyydesta. Vaikutusten pysyvyyden arvioimiseksi kalasto- ja vedenlaatuseurantaa tulisi jatkaa viela
jonkin aikaa poistokalastusten lopettamisen jalkeen.

5. HANKKEIDEN RAHOITTAMINEN

Rahat pintaan —sivustolta 16ytyy lisatietoa eri rahoituslahteista littyen mm. vesistdjen kunnostamiseen,
valuma-alueen kuormituksen vahentamiseen ja luonnon monimuotoisuuden parantamiseen. Linkki sivustolle:

rahatpintaan.fi/.

ELY-keskukset myontavat vuosittain harkinnanvaraisia valtionavustuksia vesien- ja merenhoidon seka
vesistd-, vesitalous- ja kalataloustoimenpiteiden toteuttamiseen hankkeista riippuen ymparistéministerion tai
maa- ja metsatalousministerion niille mydntamien maararahojen rajoissa. Avustusta voidaan myontaa
yleishyédyllisiin hankkeisiin, joiden tarkoituksena on muun muassa edistaa vesistdjen monipuolista kayttda ja
hyvaa tilaa, turvata luonnon monimuotoisuutta, vahvistaa uhanalaisten tai vaarantuneiden kalakantojen
elinvoimaisuutta tai vahentaa tulva- ja kuivuusriskeja. Tukea voidaan myontaa myos vesiluonnonvarojen
kestavaa kayttoa edistaviin kehittdmishankkeisiin. Hankkeen kustannusten tulee olla kohtuulliset silla
saavutettaviin hyotyihin nahden ja avustuksen saajan tulee kyeta vastaamaan hankkeen toteutuksesta ja
avustuksen kaytosta. (Valtioneuvoston asetus vesistdn ja vesiympariston kayttéa ja tilaa parantavien
hankkeiden avustamisesta; 714/2015). ELY-keskuksen avustus kattaa 20-70 %, yleisimmin osuus on 50 %.
Omarahoitusosuuteen voidaan sisallyttda myos talkootyota.

Vesiensuojelun tehostamisohjelmaan (ym.fi/vedenvuoro) hallitus on linjannut 69 miljoonaa euroa vuosille
2019-2023. Ohjelman tarkoituksena on vahentdaa maatalouden ravinteiden joutumista vesiin, kehittaa
vesitalouden hallintaa maa- ja metsataloudessa, kunnostaa vesistdja, kehittdd kaupunkivesien hallintaa,
saneerata ymparistolle vaarallisia hylkyja seka rahoittaa tutkimusta ja kehitystyo6ta.

Patosuunnitteluhankkeiden ensisijainen rahoituslahde on MMM:n vesitalousavustukset, joita haetaan ELY-
keskukselta ja kalataloudellisesti merkityksellisissa kohteissa kalatalousavustukset (ely-keskus.fi/avustukset-
vesisto-ja-kalataloushankkeisiin). Vaelluskalakantojen elvyttamiseen tahtdavia hankkeita voidaan rahoittaa
Maa- ja metsatalousministerion Nousu —ohjelmasta: mmm.fi/vaelluskalat/vaelluskalaohjelma.
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Leader-rahoitusta on mydnnetty esim. niittohankkeille, kylien yhteisille hankkeille sek& virkistyskayton
edistamiselle. Vesienhoitotoimenpiteille on myés mahdollisuus saada rahoitusta erilaisilta saatidilta.

Maatalouden tilakohtainen vesiensuojelu on rahoitettu 1ahinng toteutetun maataloustukijarjestelman kautta.
Maataloustukijéarjestelman 2022 - 2027 osalta sekd EU-asetuksen ja rahoituskehyksen ettd kansallisen
strategisen suunnitelman valmistelu on kesken, joten viela ei tarkalleen tiedeta, millaiset tukijarjestelmat ja
vesiensuojelutoimenpiteet tulevat kayttéén. Maatalouden tukimuodoista saa tietoja mm. seuraavan linkin alta:
ruokavirasto fi/viljelijat/tuet-ja-rahoitus/.

Nykyinen kestdvan metsatalouden rahoitusjarjestelma (Kemera) tuli voimaan kesakuun 2015 alusta. Lain
jatkuminen enintddn vuoden 2023 loppuun saakka vahvistettin vuoden 2020 lopussa. Metsatalouden
vesiensuojeluhankkeita voidaan rahoittaa Kemera-lain mukaisina metsaluonnon hoitohankkeina.
Ymparistétukikohteille voidaan tehda hoito- ja kayttésuunnitelma, jonka mydta voidaan kunnostaa yksittaista
ymparistdétukikohdetta. Useimmiten ymparistétuen hoito- ja kayttdsuunnitelman avulla kunnostetaan
lehtometsia. Ymparistétuen hoito- ja kayttdsuunnitelma ei siis sovellu valuma-aluetasoisille kohteille.
Ymparistétuki on tarkoitettu ensisijaisesti metsalain 10 §:ssa tarkoitettujen erityisen tarkeiden elinymparistéjen
ominaispiirteiden  sailyttdmiseen. Tukea mydnnetddn vain yksityiselle metsdnomistajalle, mutta
tulevaisuudessa sitd on tarkoitus laajentaa koskemaan myos yhteiséja. Kemeran korvaavan tukijarjestelman
valmistelu jatkuu ja se on tarkoitus ottaa kayttéén mahdollisimman pian. Kemera —tukijarjestelmasta 16ytyy
lisatietoja Metsakeskuksen sivuilta: metsakeskus.fi/fi/metsatalouden-tuet/kemera-tuet.

6. YHTEENVETO TOIMENPITEISTA
OSA-ALUEITTAIN

Taulukkoon 13 on kirjattu Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueelle esitetyt vesienhoitotoimenpiteet. Ne on
luokiteltu sen mukaan, missa maarin niiden on arvioitu vaikuttavan vesimuodostumien tilaan.
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Taulukko 13. Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueelle esitetyt vesienhoitotoimenpiteet. Toimenpiteet on listattu tarkeysjarjestykseen kolmeen eri luokkaan
vesien hoidon kannalta ensisijaisista vahiten merkittaviin.

Toimenpide Alue/vesimuodostuma Edistava/ Toteutus-  Kustannukset Rahoituslahteet Vaikut-
toteuttava taho ajankohta tavuus
Koko suunnittelualue
Maatalouden vesienhoidon taydentavien Joroisselka, Valvatus ja Maanomistajat, MTK | 2021-2027 Ei arvioitu Maatalouden ymparist6- +++
toimenpiteiden kayttéonoton edistdminen hyvaa Valvatuksen laskuoja, (neuvonta) korvausjarjestelma
huonommassa tilassa olevilla ja riskikohteilla Ankeleenjarvi, Enojoki, Sysma,
Joroisvirta, Salmenjarvi, Monni,
Nevajarvi, Haapajarvi, Kangasjarvi,
Isojoki, Vuorijoki, Pohjois-Virmas,
Pyhitty
Metsétalouden vesiensuojelusuunnitelmien Konnusjoki ylaosa, Joroisselk3, Metsakeskus, 2021-2027 n. 100 000 € Kemera-tuki +++
laatiminen ja toteuttaminen hyvaa huonommassa Ankeleenjarvi, Salmenjarvi, Monni, metsanomistajat
tilassa olevilla ja riskikohteilla Nevajarvi, Haapajarvi, Kangasjarvi,
Isojoki, Vuorijoki, Pohjois-Virmas,
Etela-Virmas
Niittotarvekohteiden ja olemassa olevien Koko suunnittelualue Virtasalmi-Joroinen 2021 Kalatalousalue ++
niittosuunnitelmien kokoaminen kalatalousalue, ELY- 3000 - 4000 €
keskus
Olemassa olevien kosteikkosuunnitelmien Koko suunnittelualue Virtasalmi-Joroinen 2021 Kalatalousalue ++
kokoaminen, toteutusasteen selvittdminen kalatalousalue, ELY- 3000 — 4000 €
keskus
Joroisseldn-Valvatuksen alue
Joroisselan yllapitava hoitokalastus joka toinen Joroisselka Virtasalmi-Joroinen 2021-2027 n. 15 000 €/ vuosi Vesiensuojelun ++
Vuosi kalatalousalue tehostamisohjelma,
osakaskunta
Kosteikkojen suunnittelu ja/tai toteuttaminen ja Joroisselka/lentokentta, Kunta, osakaskunta, | 2021-2024 n. 5000 €/ kosteikko | Maatalouden ymparisto- ++
seuranta venesataman alue, lahivaluma-alue maanomistajat korvausjarjestelma, kunta,
Vesiensuojelun
tehostamisohjelma
Hyvidnsalmen niitot Joroisselka, Hyviansalmi Osakaskunta 2021-2023 Leader-rahoitus, +
osakaskunta
Valvatuksen hoitokalastusten jatkaminen, Valvatus El&ké6n Valvatus ry. | 20121-2027 10000-12000 € Vesiensuojelun ++
vaikuttavuuden seuranta koekalastuksin 3 vuoden vuosittain tehostamisohjelma
valein (ei sis. kustannuksiin). Mahdollisia
toimenpiteita lisaksi kasvillisuuskartoitus ja
vesikasvien niitot (sis. investointikustannuksiin).
Valvatuksen valuma-alueen Valvatus El&kd6n Valvatus ry. | 2021-2022 5 000 €/kosteikko Vesiensuojelun ++
kosteikkosuunnitelman toteuttaminen maanomistajat tehostamisohjelma,
maatalouden ymparist6-
korvausjarjestelma
Hoitokalastukset
Paljo-jarven yllapitava hoitokalastus Paljo Virtasalmi-Joroinen 2021-2027 2000 €/v Vesiensuojelun ++
kalatalousalue. tehostamisohjelma
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Vaikut-
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Yllapitava hoitokalastus Pihlas- ja Kaita-jarvilla Pihlas, Kaita Virtasalmi-Joroinen 2021-2027 4000 €/v Vesiensuojelun ++
kalatalousalue. tehostamisohjelma
Yllapitava hoitokalastus Pieni-Virmaalla Pieni-Virmas Virtasalmi-Joroinen 2021-2027 2500 €/v Vesiensuojelun ++
kalatalousalue. tehostamisohjelma
Lahnankuttavan hoitokalastus Syvansi/Lahnankuttava Virtasalmi-Joroinen 2021-2027 8 000 €/v Vesiensuojelun ++
kalatalousalue. tehostamisohjelma
Pieni-Rummukan hoitokalastus (investointi- Pieni-Rummukka Virtasalmi-Joroinen 2021-2027 Investointi 3 000 €, Vesiensuojelun ++
kustannukset sis.koekalastus/ hoitosuunnitelma) kalatalousalue. kayttokust. 3 000 €/v | tehostamisohjelma
Hoitokalastustarpeen selvittdminen, mahdollinen Ruokojarvi, Syvansi ELY-keskus, 2021-2022 n. 5000 € Vesiensuojelun ++
koekalastus kalatalousalue. tehostamisohjelma
Jarvikunnostukset
Ahvenlammen ja Hiidenlammen (Jappild) Ahvenlampi ja Hiidenlampi ELY-keskus, 2021-2027 n. 90 000 € Vesiensuojelun +++
kuormitusselvitys, kunnostussuunnittelu ja Virtasalmi-Joroinen tehostamisohjelma
kunnostuksen toteuttaminen kalatalousalue
Veden virtauksen parantaminen Huutokosken Huutokosken alapuoliset ELY-keskus 2023-2027 n. 30 000 € Vesiensuojelun ++
alapuolella: kunnostuksen suunnittelu ja jarvet/Jokijarvi tehostamisohjelma
kunnostustoimet
Virtavesikunnostukset
Kalankulkua helpottava toimenpide: Koljonjarvi, Enojoki ELY-keskus 2022-2027 50 000 €, lisaksi Vesiensuojelun ++
Luonnonmukainen kalatiehankesuunnitelma tehty. alapuolisen uoman tehostamisohjelma
Neuvottelu toteuksesta 2022-2027. kunnostus 50 000 €
Puron elinymparistokunnostus Kolkonjoen vanhan Enojoki/Kolkonjoki ELY-keskus 2020-2022. Kustannusarvio Vesiensuojelun ++
voimalaitoksen padon alapuolisen osan hankesuunnitelman tehostamisohjelma
kalataloudellinen kunnostus mukaan
Joen elinymparistdkunnostus: Liunan sivuhaaran Joroisvirta ELY-keskus 2024-2026, Kustannusarvio Vesiensuojelun ++
kunnostus, Liunan alapuolisten koskien Huutokoski hankesuunnitelman tehostamisohjelma
taydennyskunnostus, Huutokosken 2023 mukaan.
taydennyskunnostus
Kalankulkua helpottava toimenpide: Kalatiehanke Sysma, Joroisvirta ELY-keskus 2022-2027 Kokonaiskustannus Vesiensuojelun ++
ja kalataloudellinen kunnostussuunnitelma n. <100 0000 tehostamisohjelma
luvituksessa.
Joen elinymparistékunnostus: Vasaralanjoen Kiekan kanava ELY-keskus Suunnittelu Kustannusarvio Vesiensuojelun ++
kalataloudellinen kunnostus Kiekan voimalaitoksen ja toteutus hankesuunnitelman tehostamisohjelma
ohitusuoman kalatien rakentamisen yhteydessa. 2021-2022 mukaan
Kalankulkua helpottava toimenpide: Saaksjarven Pahakkalanjoki ELY-keskus ? Kustannusarvio Vesiensuojelun ++
pohjapatohanke vireilld. Alempana myds toinen hankesuunnitelman tehostamisohjelma
este. mukaan
Virmasjoessa kaksi merkittdvaa nousuestetta. Pohjois-Virmas ELY-keskus ? Kustannusarvio Vesiensuojelun ++
Patojen purku, koska vesivoimaa ei enaa kayteta. hankesuunnitelman tehostamisohjelma
Maakunnallisesti téarked kohde. mukaan
Joen elinymparistékunnostus: Suihkolanjoen Suihkolanjoki ELY-keskus 2020-2022 Kustannusarvio Vesiensuojelun ++
kalataloudellinen kunnostus, toteutus. hankesuunnitelman tehostamisohjelma
mukaan.
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Kalankulkua helpottava toimenpide: Liukonkosken Syvansi ELY-keskus ? Kustannusarvio Vesiensuojelun ++
vanha voimalaitospato estaa osittain kalojen kulun. hankesuunnitelman tehostamisohjelma
Kalataloudellinen kunnostus riitténee. Ei tarvitse mukaan

luvittaa.

Pienten virtavesien elinymparistokunnostus: Maaveteen laskevat kosket: ELY-keskus 2023-2024 Vesiensuojelun ++
Nurmijoen, Langelméanjoen, Taipaleenjoen ja Nurmijoki, Langelmaenjoki, tehostamisohjelma

Virmasjoen kalataloudelliset kunnostukset. Taipaleenjoki, Virmasjoki

Isojoen kunnostus kuuluu samaan Kustannukset yht.

hankekokonaisuuteen, mutta toimenpide on 130 000 €

kohdistettu suoraan Isojoen muodostumaan.

Joen elinympéristékunnostus: Isojoki Maaveteen laskevat kosket:: Isojoki ELY-keskus 2023-2024 Vesiensuojelun ++

tehostamisohjelma
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Liite 1. Osakaskuntien edustajien vuonna 2020 antamat arviot kalatalousalueen jarvien kalakantojen tilasta
(4=erinomainen, 3=hyva, 2=kohtalainen, 1=heikko, x=esiintyy). Muutokset alkuperaisiin arvioihin: ”on” =esiintyy
(x), "normaali”=kohtalainen (2), "muutamia” (taimen Maavesi)=esiintyy (x). ”joitakin” (ankerias, Joroisselka
Haapaselka Keriselkd; sampi, kirjolohi Joroisselk&)=esiintyy (x). Sampi esiintyy joissakin vesistdisséa
karkulaisena alueen kalanviljelylaitokselta.

8 =

X =

Z ¥
Alaset Vh 9% - - - - - - - - - - - - - - - - e
Ankeleenjani Rh 250 - - - - - - - - - - - - - e e e e
Haapajanv MRh 718 2 - - 4 - 3 - 4 2 - - - -1 - 2 1 - -
Haapaselka SVh 6797 3 x - 3 - 3 4 3 3 3 - 4 - 1 4 3 3 1 4
Herajarv Vh 2 - 1 -1 - - -1 1 - - - -3 -1 - - -
Hyvajani Mh 122 x - - X - X - X X - - - - - - X - - -
Hoytionlampi 36 - - - - - - - - - - - e .- e e
Iso- ja Pieni-Rummukka Rh/Ph 183 x - - x - 2 - X X - - - - - - 4 - - -
Jokijarvi Lv 32 3 - - 3 - 1 - 3 3 - - - xx1 - 3 3 1 -
Joroisselka Kh 1726 3 x 1 3 x 3 4 4 2 1 - 4 x 1 4 4 3 1 x*
Kangasjanis MRh 972 3 - - 4 - 1 - 4 2 1 - - -1 - 1 4 - -
Keriselka Kh 411 3 x - 3 - 3 4 3 3 1 - - -1 4 3 3 1 x*
Kolkonjarvi Vh 2002 3 - - 2 - 1 2 1 1 4 x¥% - - x® - 2 2 - -
Kolma Rk 112 3 - - 3 - - - 4 1 - - - - - - 4 2 - -
Langelmaenjarv Rh 3273 T - - - - - - - S
Maavesi Kh 3 1 -3 -3 3 3 3 3 - - -2 -3 2 x -
Nevajani Mh 567 4 - - 3 - X - 4 3 - - - - - - 1 - - -
Paljo Mh 102 2 - 4 - 2 - 41 - - - - - 1 4 3 - -
Pyhitty MVh 662 3 - 1 3 - - - 3 2 2 - - - 2 - 3 3 - -
P&lkonjani MRh 192 x - - x - 2 - X X - - - - X - X - - -
Rauhajani Ph 149 1 - - 2 - 3 i - 2 - - - 2 - X - - -
Ruokojaniit MRh 464 3 - - 3 - 3 - 3 - - - - - - - 3 4 - -
Sysmajari Kh 3317 3 x - 3 x*3 3 2 1 1 - - xtx1 4 3 2 x2 -
Syvansi Vh 1493 3 - - 3 - 1 3 3 3 3 - -2 - 3 - 1 -
Valvatus Rk 36 4 - - 2 - 2 - 3 2 - - 4 - - - 3 - - -
Pohjois- ja Etela-Virmas Kh/Mrh 1191 2 - - 2 - 4 - 1 2 2 - - - - - 2 X - -
Keskiarvo 2810 1,0 2,8 2433282121 4,0 1,534 27 2,7 1,0 40
Minimi 1 1 1 1 1 2 1 1 1 4 1 1 1 1 1 4
Maksimi 4 1 1 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4 1 4

1) Kalalaitokselta 2015 karanneita puolen kilon yksilgita

2) Huutokoskeen ja Suihkolanjokeen istutettuja

3) Kalalaitokselta 2018 karanneita 300 g:n yksildité

4) Mahdollinen luvaton siirtoistutus

5) yksi nuottakunta aktiivinen, kaksi satunnaisesti

6) Harjusistukkaat havinneet

7) Turvetuotannon vaikutuksesta kalaton

8) 2019 istutettu jarvisikaa Sorsakoskelta, istutuslupa 2019-2024
9) Talvinuottausta

10) 2000-luvun taitteessa istutettuja yksildita

11) Siikoja istutettu, mahdollisesti havinneet kuhannasta johtuen



Liite 2. Arvio fosforin tulokuormasta (kg/v) kalatalousalueen jarvissa vesistomallijarjestelman perusteella.
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Liite 3. Fosforin tulokuormituksen (kg/v) jakautuminen (%) kuormitusléhteittain kalatalousalueen tyypitellyissa jarvissa
vesistomallijarjestelmén perusteella.

% kokonaiskuormasta

Valuma- . Tulokuorma  Pellot Pellot Metsa Metsa Metsa  Metsa muut Metsa  Vak.haja- Loma- Milees Laseuma Piste-
alue kg/v wviljely  luon.huuht. hakkuut kunn.ojitus lannoitus ihmistoiminta luon.huuht. asutus asutus kuormitus
04.174 Paljo 130 68,0 3,1 1,8 0,1 0,2 2,8 10,6 5,6 0,4 0,1 7,3 0,0
04.178 Pihlas 228 56,5 2,8 1,9 0,1 0,2 3,3 17,9 54 1,1 0,1 10,6 0,0
04.211 Haukivesi Haapaselka 9648 52,7 3,0 1,9 0,2 0,3 3,6 20,8 33 0,7 0,1 11,6 1,7
Haukivesi Joroisselka 9825 55,8 2,9 1,9 0,3 0,5 4,3 20,0 3,5 0,5 0,1 7.8 2,4
Suuri ja Pieni Tiemasjarvi 50 17,0 1,3 2,8 0,0 0,0 1,6 47,3 9,7 2,7 0,1 17,4 0,0
04.212 Alaset 816 63,0 2,6 1,6 0,0 0,1 2,0 15,4 2,3 0,8 0,1 12,1 0,0
04.213 Valvatus 2086 68,9 2,6 1,6 0,1 0,1 2,9 18,2 32 0,2 0,1 2,1 0,0
Kolma 838 63,7 2,4 2,0 0,1 0,2 4,2 22,6 2,8 0,1 0,1 1,9 0,0
Saarikko 5 0,0 0,0 4,5 1,2 1,8 22,1 55,7 0,0 1,2 0,0 13,1 0,0
04.242 Kolkonjani 801 51,2 3,6 1,8 0,0 0,1 1,7 19,4 2,1 0,8 0,1 19,2 0,0
04.251 Jokijani-Kolppa 5541 48,5 2,3 2,3 0,4 0,7 6,0 22,8 33 0,6 0,1 10,1 2,7
Sysma 6876 47,0 2,2 2,6 0,5 0,8 6,7 24,6 3.2 0,7 0,1 10,9 0,7
Paro 215 36,4 1,9 3,2 0,5 0,8 7,1 23,5 7,0 0,5 0,1 19,1 0,0
04.252 Maavesi, ita 5571 40,3 1,7 31 0,6 1,0 8,7 27,7 2,9 0,8 0,1 11,8 1,3
Maavesi, lansi 5154 39,3 1,6 3.2 0,7 1,2 9,6 27,6 2,7 0,8 0,1 11,4 1,6
Peipunen 123 28,1 1,3 4,0 0,4 0,6 9,4 42,1 9,4 0,5 0,2 3,9 0,0
Hyvajani 144 67,1 31 1,3 0,1 0,1 23 14,7 35 1,2 0,1 6,6 0,0
Salmenjani 3415 40,2 1,7 3,4 0,9 15 10,7 26,6 2,2 0,5 0,1 9,9 2,2
Monni 3502 38,9 1,6 3,5 1,0 1,6 11,3 26,6 1,7 0,5 0,1 10,5 2,6
04.253 Nevajani 234 26,2 1,1 3,8 0,9 15 12,5 31,1 35 1,0 0,1 18,4 0,0
Ankeleenjarvi 2062 29,0 1,2 3,6 1,3 2,2 13,4 275 1,4 0,6 0,1 14,9 4,8
Haapajarv 2184 29,7 1,2 35 1,3 2,2 13,4 27,5 1,3 0,6 0,1 13,2 59
Kangasjani 1473 24,9 1,0 2,9 1,7 2,9 15,8 28,1 1,0 0,4 0,1 11,7 9,5
Pikku-Tylénen 146 28,1 1,1 4,3 11 1,9 15,7 37,9 1,4 0,9 0,3 7,2 0,0
Iso-Tylénen 99 30,3 1,2 35 1,0 1,7 15,1 36,0 1,0 1,3 0,3 8,6 0,0
Hepokkaanjarv 72 29,5 1,2 51 1,0 1,7 14,4 32,8 56 0,4 0,2 8,2 0,0
Pitkajani 53 25,0 1,0 3,6 11 1,9 16,5 38,2 0,4 0,5 0,1 11,6 0,0
Herdjarvi 45 0,0 0,0 6,3 0,1 0,2 4,8 45,3 2,2 4,6 0,2 36,3 0,0
04.254 Rauhajarvi 319 45,3 2,3 3,0 0,1 0,2 4,4 34,9 1,0 0,5 0,1 8,2 0,0
Valkeinen 62 68,1 35 1,2 0,0 0,0 0,3 9,8 33 0,7 0,1 12,9 0,0
Harjani 192 50,5 2,6 2,4 0,1 0,2 4,3 31,9 1,0 0,6 0,1 6,2 0,0
04.255 Pohjois-Virmas 694 42,3 1,7 2,8 0,5 0,9 7,7 24,8 2,5 1,0 0,1 12,9 2,8
Etela-Virmas 385 23,5 1,0 4,0 1,2 2,0 14,9 34,5 0,9 0,5 0,1 9,4 7,9
Pieni-Virmas 194 67,0 2,7 1,8 0,2 0,3 4,7 13,4 1,1 0,8 0,0 7,7 0,0
04.256 Polkonjani 316 40,1 1,9 3,4 0,5 0,8 8,2 31,7 7,5 0,5 0,2 53 0,0
04.257 Suuri-Léana 372 18,8 0,7 35 0,8 1,3 13,4 35,7 2,9 1,8 0,1 21,0 0,0
Ruokojarvi 291 16,2 0,6 4,0 0,9 15 14,7 37,3 32 1,8 0,1 19,8 0,0
Iso-Tuoppu 105 35,5 1,3 2,5 0,8 1,3 11,6 24,8 51 2,4 0,1 14,5 0,0
Pyhitty 304 47,5 1,8 1,4 0,3 0,4 5,8 17,1 7,7 1,4 0,2 16,5 0,0
04.258 Loukee 600 47,9 1,9 2,8 0,3 0,5 7,0 31,1 4,3 0,6 0,1 34 0,0
Iso-Rummukka 611 44,4 1,7 31 0,4 0,7 8,4 33,3 4,2 0,6 0,1 33 0,0
Pieni-Rummukka 118 65,7 2,6 2,0 0,2 0,4 3,7 19,0 1,9 0,5 0,1 3,8 0,0
Tinakypéara 497 42,5 1,7 3,3 0,5 0,8 10,2 36,2 3,0 0,2 0,1 1,6 0,0
04.259 Suuri-Kaislanen 487 50,6 3,0 2,4 0,1 0,2 2,7 25,6 5,0 0,7 0,2 9,5 0,0
Syvansi 865 36,4 2,2 2,7 0,1 0,2 33 30,2 8,3 1,0 0,2 15,3 0,1
Ala-Lyly 70 51,2 31 4,0 0,0 0,0 1.4 26,9 2,8 0,3 0,2 10,0 0,0
Vihtajani 95 18,1 1,1 3,4 0,1 0,1 3,3 43,9 18,9 1,6 0,2 9,3 0,0
Keskiarvo Tyypitellyt jaret 1445 40,8 1,9 3,0 0,5 0,8 79 28,3 3,7 0,9 0,1 11,0 1,0
Mediaani Tyypitellyt jaret 1473 40,3 1,7 3,0 0,4 0,7 7,0 27,5 3,0 0,7 0,1 10,5 0,0
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Liite 4. Arvio typen tulokuormasta (1000 kg/v) kalatalousalueen jéarvissd Vemalan perusteella.
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Liite 5. Typen tulokuormituksen (1000 kg/v) jakautuminen kuormituslahteittain kalatalousalueen tyypitellyissa jarvissa
vesistomallijarjestelmén perusteella.

% kokonaiskuormasta

. Tulokuorma Pellot Preles Metsa Metsa Metsa  Metsa muut Metsa Vak.haja- Loma- . Piste-
Valuma-alue Janv i~ luon. huuht " N S Hulevesi Laskeuma N
1000 kg/v viljely hakkuut  kunn.ojitus  lannoitus ihmistoiminta luon.huuht.  asutus asutus kuormitus
04.174 Paljo 3 51,2 51 2,1 0,0 0,0 3,0 18,4 2,1 0,0 0,3 17,8 0,0
04.178 Pihlas 6 36,4 4,3 1,9 0,0 0,2 3,4 28,5 1,9 0,3 0,2 23,1 0,0
04.211 Haukivesi Haapaselka 316 29,3 4,6 1,6 0,0 0,2 31 35,6 1,1 0,2 0,2 22,1 2,0
Haukivesi Joroisselka 319 31,3 4,9 1,7 0,0 0,2 3,7 39,2 1,1 0,1 0,3 14,8 2,7
Suuri ja Pieni Tiemasjarv 1 9,5 1,4 2,0 0,0 0,7 14 48,3 2,7 0,7 0,0 32,7 0,0
04.212 Alaset 20 34,5 4,3 1,5 0,0 0,2 21 25,0 0,9 0,2 0,2 31,0 0,0
04.213 Valvatus 50 31,7 7,4 1,7 0,0 0,3 3,0 49,6 1,2 0,1 0,3 4,8 0,0
Kolma 22 26,6 6,2 1,9 0,0 0,3 4,0 55,9 1,0 0,0 0,2 4,0 0,0
Saarikko 0,3 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0 11,5 731 0,0 0,0 0,0 15,4 0,0
04.242 Kolkonjarvi 27 30,6 4,7 1,3 0,0 0,1 1,3 25,2 0,6 0,1 0,1 35,9 0,0
04.251 Jokijani-Kolppa 217 28,0 3,9 1,8 0,0 0,2 4,5 42,1 1,0 0,1 0,2 16,8 14
Sysméa 258 25,7 3,8 1,9 0,0 0,2 4,8 44,2 0,9 0,1 0,2 17,4 0,7
Paro 8 26,8 2,3 2,8 0,0 0,1 55 29,0 1,5 0,1 0,1 31,6 0,0
04.252 Maavwesi, ita 178 14,1 3,7 2,1 0,0 0,2 5,6 55,5 0,8 0,2 0,2 16,4 1,2
Maavesi, lansi 155 14,4 3,7 2,3 0,0 0,2 6,2 55,4 0,8 0,2 0,2 15,0 1,6
Peipunen 5 8,2 2,1 2,5 0,0 0,4 6,1 71,7 2,1 0,0 0,2 6,1 0,0
Hyvajani 4 30,7 8,2 1,4 0,0 0,3 23 39,2 1,1 0,3 0,3 16,2 0,0
Salmenjani 90 16,0 4,2 2,6 0,0 0,2 71 56,3 0,7 0,1 0,2 10,5 1,9
Monni 80 15,7 4,1 2,7 0,0 0,2 74 56,1 0,6 0,1 0,2 10,7 2,4
04.253 Nevajarv 10 6,9 1,8 2,4 0,0 0,2 74 53,9 0,7 0,2 0,2 26,3 0,0
Ankeleenjani 39 9,9 2,4 2,4 0,0 0,2 8,0 52,4 0,5 0,2 0,2 18,9 5,0
Haapajarv 48 10,2 2,6 2,3 0,0 0,2 79 52,5 0,5 0,1 0,2 17,2 6,3
Kangasjani 61 6,5 1,7 2,0 0,0 0,1 9,3 48,1 0,3 0,1 0,1 16,7 15,0
Pikku-Tylénen 6 74 2,0 3,2 0,0 0,2 9,5 66,2 0,5 0,2 0,3 10,5 0,0
Iso-Tylonen 4 8,3 2,2 2,7 0,0 0,2 9,2 63,8 0,5 0,2 0,2 12,6 0,0
Hepokkaanjarvi 3 8,4 2,1 4,2 0,0 0,0 9,5 61,4 1,4 0,0 0,4 12,6 0,0
Pitkajarv 2 6,4 1,7 2,1 0,0 0,4 9,3 63,6 0,0 0,0 0,0 16,1 0,0
Herajari 3 0,0 0,0 2,4 0,0 0,4 2,0 56,1 0,4 0,4 0,0 38,4 0,0
04.254 Rauhajarv 11 13,1 4,3 1,9 0,0 0,4 3,2 62,8 0,3 0,1 0,1 13,8 0,0
Valkeinen 1 28,5 9,0 1,4 0,0 0,0 0,0 25,7 1,4 0,0 0,0 33,3 0,0
Harjarvi 6 15,5 5,0 1,6 0,0 0,3 3,4 61,8 0,3 0,2 0,2 11,5 0,0
04.255 Pohjois-Virmas 25 13,4 3,6 2,1 0,0 0,2 52 50,4 0,7 0,2 0,2 215 2,6
Etela-Virmas 16 6,3 1,7 2,8 0,0 0,2 8,7 59,9 0,2 0,1 0,1 13,1 6,8
Pieni-Virmas 5 29,2 7,8 2,1 0,0 0,2 4,5 38,0 0,4 0,2 0,2 17,5 0,0
04.256 Polkonjarvi 11 13,5 3,7 2,5 0,0 0,3 5,9 62,4 2,0 0,1 0,4 9,1 0,0
04.257 Suuri-Laana 12 5,6 1,3 1,9 0,0 0,2 6,7 59,1 0,6 0,2 0,1 24,1 0,0
Ruokojanv 14 4,4 1,0 2,3 0,0 0,2 73 59,7 0,6 0,2 0,1 24,1 0,0
Iso-Tuoppu 5 12,7 3,0 1,7 0,0 0,2 7,2 50,2 1,3 0,4 0,2 23,3 0,0
Pyhitty 10 18,1 4,2 1,1 0,0 0,1 4,4 40,7 2,0 0,3 0,3 28,9 0,0
04.258 Loukee 23 14,6 4,0 2,1 0,0 0,3 54 65,9 1,2 0,1 0,2 6,2 0,0
Iso-Rummukka 21 13,3 3,6 2,2 0,0 0,3 6,0 67,3 1,1 0,1 0,2 57 0,0
Pieni-Rummukka 3 26,1 6,8 2,0 0,0 0,3 3,6 51,1 0,7 0,0 0,3 8,8 0,0
Tinakypara 18 12,3 3,3 2,3 0,0 0,3 7,2 70,9 0,8 0,1 0,2 2,7 0,0
04.259 Suuri-Kaislanen 16 38,3 3,7 1,8 0,0 0,3 23 31,6 1,5 0,2 0,3 19,8 0,0
Syvansi 27 27,0 2,6 1,9 0,0 0,3 25 34,1 2,3 0,2 0,3 28,8 0,0
Ala-Lyly 2 40,6 4,1 3,0 0,0 0,5 1,0 30,5 1,0 0,0 0,5 19,3 0,0
Vihtajarv 3 13,7 1,4 2,4 0,0 0,7 2,7 54,3 55 0,3 0,3 18,6 0,0
Keskiarvo Tyypitellyt jarvet 46 18,5 3,6 2,2 0,0 0,2 52 49,8 1,1 0,2 0,2 17,9 11
Mediaani Tyypitellyt jarvet 47 14,4 3,7 2,1 0,0 0,2 52 52,5 0,9 0,1 0,2 16,8 0,0
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Liite 6. Kalatalousalueen padot. Tiedot kerétty Eteld-Savon patokartoitusprojektissa. Aineisto kasittaa vesistotyot-jarjestelman (VESTY) kaikki padot, mukaan lukien
pohjapadot ja mittapadot (Haikio, kirjallinen tiedonanto).

Valuma-alue

Kayttotarkoitus ~Patoturvallisuusluokka

Esteellisyys (kala) Juoksutusrakenne/Esteellisyyden kuvaus

Maaveden voimalaitoksen pato 6898732529990 | Joroinen 04.252 Maaveden a Kéytossa 2 -luokan pato totaalinen este Voimalaitoksen kautta
Liunan voimalaitoksen pato 6893629 | 541353 | Joroinen 04.251 Valijoen - Sysmajarvena_|hyva Kéytossa 2 -luokan pato totaalinen este Voimalaitoksen kautta
Settiaukko, voimalaitoksen kautta/Betonipato, jonka
Langelmaenjoen keskimyllyn pato 6896080 | 520506 | Pieksémaki [04.257 Langelméenjoen va tyydyttava Kéytossa | virkistyskayttd |Ei luokiteltava pato totaalinen este kohdalla 6 m:n pudotus.
Kohisevan myllypato 6875917 |567062 | Rantasalmi [04.212 Puikonjoen va alttéva Kéytossé |voimatalous totaalinen este Settiaukko
vedenhankinta, Settiaukko/Pato muodostaa totaalisen esteen kalan
Kohisevanjoen Ylamyllyn pato 6875917 [566522 |Rantasalmi |04.212 Puikonjoen va tyydyttava Kaytossa | virkistyskayttd totaalinen este kululle.
Enonjoen myllypato 6886859 | 548379 | Joroinen 04.241 Enojoen - Kolkonjoen a raunio/havinnyt | Purettu ei este Ei juoksutusrakenteita
Kolkonjoen myllypato 6880507 [554043 |Rantasalmi |04.241 Enojoen - Kolkonjoen a tyydyttava Kaytossa totaalinen este Kalatiesuunnitelma valmiina.
Kiekan (Maaveden) voimalaitospato 6898707 |529977 | Joroinen 04.251 Vélijoen - Sysméajarven a Kaytossa totaalinen este
Settiaukko, neula-aukko/Vasaralankoskeen asennettu
neulapato, jonka avulla vedet ohjattu Kiekan kanavaan ja
Vasaralankosken saannostelypato (liittyy ESAVT 82) 6896854 |529289 | Joroinen 04.252 Maaveden a hyva Kaytossa | voimatalous totaalinen este Maaveden (Kiekan) voimalaitokselle.
Ankeleen myllypato 6881274 |523485 | Pieksamaki |04.253 Isojoen - Sahinjoen va raunio/hdvinnyt | Ei kéytdssa osittainen este Kiinted ylisyoksy putous
Vuorjoen (Vuorijoen, Vuonjoen, M&hélan) myllypato 6880012 | 524934 | Pieksémaki [04.253 Isojoen - Sahinjoen va raunio/havinnyt | Ei kaytossa totaalinen este Kiinted ylisyoksy tekokoski
Alasahinkosken (Virmasjoki) myllypato 6886778525909 | Piekséamaki [04.255 Virmasjoen va raunio/havinnyt | Purettu ei este
Aukko ilman sulkurakenteita/Joessa kaksi vanhaa mylly-
ja voimalaitospatoa, jotka estavét kalojen vaelluksen.
Vesi virtaa periaatteessa vapaasti tulva-aukon kautta,
Keskisahinkosken (Virmasjoki) myllypato 6886946 | 526377 | Piekséamaki [04.255 Virmasjoen va huono Kéytossa Ei luokiteltava pato totaalinen este mutta padon kohdalla korkea putous.
Aukko ilman sulkurakenteita/Ylempi Virmasjoen
padoista. Luukuissa ei sulkurakenteita, mutta padon
Ylasahinkosken (Virmasjoki) myllypato 6886873 | 526476 | Piekséamaki [04.255 Virmasjoen va huono Kéytossa Ei luokiteltava pato totaalinen este kohdalla korkea pudotus.
Kuikkalan myllypato 6907282 [522028 | Pieksamaki |04.258 Telkkolanjoen va raunio/hdvinnyt | Ei kéytdssa osittainen este Kiinted ylisyoksy putous
Liukonkosken voimalaitospato 6908942 |527757 | Pieksamaki |04.259 Suihkolanjoen va hyva Kaytossa | voimatalous osittainen este Settiaukko
Kiinted mitta-aukko/Pato estaa useimpien kalalajien
nousun. Saarikonpurolla ei ole merkitysta kalaston ja
kalastuksen kannalta, joten padon rakentamisen
vaikutukset niihin ovat merkityksettémat (ISY-2009-Y-
Saarikonpuron mittapadon rakentaminen, Joroinen 6903780 [534530 | Joroinen 04.213 Kanavan - Kolmanjoen va_|hyva Kaytéssa | vedenhankinta osittainen este 190)
Kiinted ylisyoksyluiska/Hakemuksen suunnitelman
virkistyskaytto, mukainen pohjapato mahdollistaa kalan kulun, joten
Pohjapadon rakentaminen Kolmajérven luusuaan 6901080 |538783 | Joroinen 04.213 Kanavan - Kolmanjoen va_|hyva Kéytdssa _|vesiensuojelu ei este hanke on yleisen kalatalousedun mukainen.
Kiintea ylisydksyputous/luiska/Pohjapato ei nousueste,
mutta padon alapuolinen ylitysrakenne (betonirumpu 50
cm + 4 kpl pienia muovisia tulvaputkia; 5 m pitka) toimii
kiivaan virtauksen vuoksi osittaisena nousuesteené
Valkeisen pohjapadon rakentaminen, Pieksamaki 6886632 | 530331 | Pieksémaki [04.254 Rauhajoen va hyva Kéytossa | virkistyskayttd |Ei luokiteltava pato osittainen este (hidaste). Vesi virtaa osittain rumpujen ohi/ali.
Vuorjoen myllyn alapuolinen pato 6880060 | 524924 | Pieksémaki [04.253 Isojoen - Sahinjoen va At Kéytossa | virkistyskayttd totaalinen este Kiinted ylisydksy putous
Langelmé&enjoen ylamyllyn pato 6896125 |520297 | Pieksamaki |04.257 Langelmaenjoen va raunio/havinnyt | Purettu ei este




Liite 7. Kalatalousalueen tyypiteltyjen jarvien ylapuolisten valuma-alueiden ojittamattoman ja ojitetun suoalan osuus (%)
kokonaissuoalasta.
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Liite 8. Tiivistelm& maatalouden vesiensuojelutoimenpiteistd (Vesiensuojelun toimenpiteiden
suunnittelu  vuosille  2022-2027. Maatalous, turkistuotanto ja  happamuuden torjunta.
www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/vesienhoidon suunnittelu ja yhteistyo/suunnitteluopas
29.6.2020.

Maataloustukijarjestelma 2021-2027 (oppaan teksti pdivitetddn strategisen suunnitelman valmistelun
edetessd)

Maataloustukijarjestelmén 2021 - 2027 osalta sekda EU-asetuksen ja rahoituskehyksen ettd kansallisen
strategisen suunnitelman valmistelu on vuoden 2020 alussa kesken. Vesienhoidon maatalouden toimenpiteet
on aiempina kausina sovittu yhteen toteutettavan maataloustukijarjestelman kautta. Taman vuoksi
maatalouden toimenpiteiden kuvauksia ja kustannuksia ei ole viela voitu tuottaa tdhéan oppaaseen. Suo-men
strategisen suunnitelman valmistelun aikataulu riippuu EU:n monivuotisten rahoituskehysten sekda CAP-
perusasetusten valmistumisesta. Maatalouden toimenpiteiden kuvaukset on mahdollista téaydentdd tahan
oppaaseen aikaisintaan loppukevaalla 2020.

Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat pitkalti vesistéjen ravinnekuormituksen vahentémi-seen,
eroosion torjuntaan, ravinteiden kaytén hallintaan ja pellon kasvukunnon sailyttdmiseen. Keskeinen tavoite on
kiintoainekuorman merkittdvd vahentdaminen ja ravinteiden huuhtoumien pienentdminen. Tavoitteena on
mahdollisuuksien mukaan jatkaa nykyisia toimenpiteitd ja varmistaa toimenpiteiden oikea mitoitus, toteutus ja
kohdennus, joilla saadaan toimenpiteiden tehokkuutta lisattya nykyisesta. Luonnonmukaisen peruskuivatuksen
seka uusien vesiensuojelumenetelmien kuten kipsin, rakennekalkin ja -kuituvalmisteiden kaytén hyddyntamisté
selvitetaan.

Vesienhoidon suunnittelussa toimenpiteiden tarvittavan maaran mitoittaminen tehdaan niin, ettéd toimenpiteilla
vastataan vesien hyvan tilan saavuttamiseen tai hyvan tilan turvaamiseen. Tallin suunnittelu tuottaa samalla
tietoa siitd, miten ja missd toimenpiteitad tulee toteuttaa, jotta vesien hyvan tilan tavoite saavutetaan. Jotta
tavoitteet voidaan saavuttaa, on toimenpiteet kohdennettava nykyista paremmin riskialueille, kuten vesistéihin
rajoittuville kalteville, eroosio- ja tulvaherkille peltolohkoille seka pohjavesialueille.

Suunnittelukauden 2022-2027 toimenpiteet ja toteutumisen seuranta

Taulukossa 1 maatalouden enpiteet vuosille 2022 - 2027. Sektoreita koskevat pohjavesien toimenpiteet on
kasitelty pohjavesioppaassa. Maatalouden toimenpiteiden kuvaukset on mahdollista tdydentdd oppaaseen
aikaisintaan kevaalla 2020. Sen vuoksi tAssd oppaassa esitettyja toimenpiteita ei voida vield pitéé lopullisina.

3. suunnittelukaudella toimenpiteet kohdistetaan paineisiin ja maantieteellisesti suunnittelualueelle tai yhteen tai
useampaan vesimuodostumaan sen mukaan, mik& on tarkoituksenmukaista. Esimerkiksi maatalouden
toimenpiteet suunnitellaan alueellisina. Ohjauskeinot tai valtakunnalliset toimenpiteet kohdennetaan vesien-
hoitoaluetasolle.

Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden toteumatiedot saadaan suurelta osin Ruokaviraston tukisovel-
luksesta, jonka jalkeen tiedoista tuotetaan keskitetysti suunnittelualuekohtaisia raportteja ELY-keskusten
suunnittelijoiden kayttdon. Tukisovelluksessa kasitellddn viljelijatuet ja hallinnoidaan maatilarekisteria.
Jarjestelman kayttgjia ovat kuntien maaseutuhallinto, ELY-keskukset ja keskushallinto. Jarjestelman paa-
toiminnot ovat tukikasittely, valvonta, tukilaskenta, maksunmuodostus, raportointi sekd& maatilatietojen
hallinnointi. Edellisen vuoden toimenpiteiden ma&aratiedot ovat saatavilla seuraavan vuoden toukokuussa.
Tiedot kerataan keskitetysti ja jaetaan suunnittelualueittain.

Koulutuksesta neuvojille ja viljelijdille sek& neuvonnan jarjestimisesta voidaan lisdksi tarvita tietoa suoraan
koulutus- ja neuvontajarjestoiltd seka kuntien viranomaisilta ja hankkeilta. Osan toimenpiteiden, esimerkiksi
kosteikkojen maarén, ELY-keskus arvioi itse kerddmiensé tietojen avulla. Koska tarkkaa tietoa kaikkien
rakennettujen ja ennallistettujen kosteikkojen lukumé&arastd on valtakunnallisesti vaikea koota, tulisi tiedon
kerdamistd kehittdd. SYKEn yllapitdmaa vesistotdiden tietojarjestelmaa (VESTY) voitaisiin hyddyntaa
tehokkaammin tiedon tallentamisessa. Nitraattidirektiivin raportointi tehdédén neljan vuoden vélein (2020, 2024
ja 2028) ja sen toimeenpanoon (VNA 1250/2014) liittyvid kansallisia toimenpiteitéd seurataan vuosittain.



Taulukko 1. Maatalouden toimenpiteet suunnittelukaudella 2022-2027 ja toimenpiteiden toteuman seurannan

tietolahteet (luonnos).

Toimenpiteen nimi

Toimenpidetyyppi

Toteuman seurannan tietolahde

Valtionneuvoston asetus (1250/2014)
erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin
olevien paastdjen rajoittamisesta

Perustoimenpide

Nitraattidirektiivin edellyttdma raportointi
komissiolle

Elainsuojien ymparistélupien ja
ilmoituspéatdsten mukaiset toimenpiteet

Perustoimenpide

YLVA-tietojarjestelma

Kasvinsuojelulainsdadannén mukaiset
toimenpiteet

Perustoimenpide

TUKES

CAP ja ehdollisuuden vaatimukset

Perustoimenpide

Ruokaviraston tukisovellus

Ehdollisuuden vaatimusten ekologinen ala

Taydentava toimenpide

Ruokaviraston tukisovellus

Maatalouden suojavydhykkeet

Taydentava toimenpide

Ruokaviraston tukisovellus

Maatalouden monimuotoisuus- ja
luonnonhoitopellot

Taydentava toimenpide

Ruokaviraston tukisovellus

Luonnonmukainen peruskuivatus

Taydentava toimenpide

ELY-keskus arvioi peruskuivatusavus-
tusten avulla

Kosteikot

Taydentava toimenpide

Ruokaviraston tukisovellus, Riistanhoitoyhdistys,
WWF, ELY ja muut toimijat

Kasvinsuojeluaineiden kaytén vahentaminen
ja luonnonmukaisesti viljelty pelto

Taydentava toimenpide

Ruokaviraston tukisovellus

Peltojen talviaikainen eroosion torjunta

Taydentava toimenpide

Ruokaviraston tukisovellus

Ravinteiden kayton hallinta

Taydentava toimenpide

Ruokaviraston tukisovellus

Ravinteiden ja orgaanisen aineksen (sis.
lanta) kierrattdminen

Taydentava toimenpide

Ruokaviraston tukisovellus

Lannan prosessointi

Taydentava toimenpide

ELY-keskus arvioi lannankayttdarviointien
perusteella

Lannan ymparistdystavalliset
levitysmenetelméat

Taydentava toimenpide

Ruokaviraston tukisovellus, maatalouden
rakennetutkimus

Maatalouden tilakohtainen neuvonta

Taydentava toimenpide

Ruokaviraston tukisovellus

Saatosalagjitus jo kaytdssa olevilla
turvepelloilla

Taydentava toimenpide

Hyrra-sovellus, Ruokaviraston tukisovellus,
ojitusilmoitukset seka ELY-keskuksen arviointi

Jo kaytdssa olevien turvepeltojen nurmet

Taydentava toimenpide

Ruokaviraston tukisovellus

Maatalouden uudet
vesiensuojelumenetelmat (kipsi,
rakennekalkki ja kuidut)

Taydentava toimenpide

Ruokaviraston tukisovellus

Toimialan kannalta keskeiset valtakunnalliset toimenpiteet (ohjauskeinot) ja niiden kehittdmistarve

Ehdotukset 3. suunnittelukauden valtakunnallisista toimenpiteistd eli ohjauskeinoista on laadittu niiden
tarpeiden perusteella, joita on tunnistettu sektorilla toteutettujen toimenpiteiden kautta (taulukko 2). Tulevalle
suunnittelukaudelle valtakunnallisia toimenpiteitd on pyritty konkretisoimaan aikaisemmasta. Ohjauskeinojen
suunnittelussa on huomioitu, ettd CAP-kausi 2021 - 2027 on jo mahdollisesti kdynnissé toimenpiteiden ja
ohjauskeinojen toteuttamisen aikana. Ohjauskeinoja ei ole erityisesti valmisteltu CAPin nakdkulmasta, vaan

laajemmin tulevia tarpeita tukevaksi.




Taulukko 2. Ehdotus maatalouden ohjauskeinoista 3. suunnittelukaudelle.

Ohjauskeino Ohjauskeino- Paavastuu- | Muut
kategoria taho vastuutahot
Rahoitetaan maatalouden ravinnepaastoja Tutkimus ja kehittdminen | MMM, YM
vahentavien menetelmien tutkimusta ja kehittamista
ja edistetaan niiden kayttéonottoa.
Rahoitetaan vesiensuojelurakenteiden toteuttamista | Taloudellinen ja MMM ELYt
tilusjarjestelyn yhteydessa. institutionaalinen,
tiedollinen
Suunnataan CAPin hanketukia Taloudellinen ja MMM ELYt
vesiensuojelutoimenpiteiden edistamiseen. institutionaalinen,
tutkimus ja kehittdminen
Otetaan kayttoon viljelykiertoa tukevia tydkaluja. Tiedollinen MMM ELYt, Neuvojat
Tilakohtaisen neuvonnan kehittdminen paremmin Tiedollinen YM, MMM Neuvojat
nitraatti-, vesipuite- ja meristrategiadirektiivin ta-
voitteita ja vaatimuksia tukevaksi.
Kehitetdan toimintatapamalli kuivatusyhteiséjen Tutkimus ja kehittdminen, | MMM, YM tutkimuslaitokset
toimintaan vesienhallintajéarjestelman tiedollinen (rahoitus)
toteuttamiseksi.
Koulutetaan viljelijoitd luonnonmukaisten vesien- Tutkimus ja kehittdminen, | MMM, YM tutkimuslaitok-set,
hallintamenetelmien kaytt6on ja maan rakenteen tiedollinen (rahoitus) neuvojat, hankkeet
parantamiseen.
Tunnistetaan riskialueet (tulva, eroosio ja happamat | Tiedollinen MMM. YM tutkimuslaitokset
sulfaattimaat) peltolohkotasolla. (mm. SYKE, Luke,
GTK), ELYt
Maatalouden vesistokuormituksen seurantaverkos- Tutkimus ja kehittdminen | YM, MMM tutkimuslaitokset
ton suunnittelu ja perustaminen ottaen huomioon (rahoitus)
tavoitteet:
- automaattiseurannan lisédminen
- VEMALA-mallin kuormitusarvioinnin tarkentami-
nen edelleen maatalouden osalta
- ottaa huomioon ilmastonmuutoksen vaikutukset
vesistokuormitukseen ja toimenpiteiden mitoituk-
seen
Turvepeltojen vesiensuojelutoimenpiteiden Tutkimus ja kehittdminen | MMM, YM
kehittaminen.
Selvitetddn ja edistetdan toimenpiteita, joilla voidaan | Tutkimus ja kehittaminen, | MMM, YM
vahentaa turvemaiden raivausta pelloksi. taloudellinen

Toimenpiteiden kohdentaminen ja tehokkuuden arviointi

Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelussa on otettava huomioon vesien tilatavoitteet sekd paikalliset ja
vesistdaluekohtaiset. Maatalousmaan ominaisuuksissa kuten multavuudessa, maalajeissa ja viljavuudessa on
eroja koko maan tasolla, mutta my6s suunnittelualueen sisalla. Viljelykaytannét vaihtelevat eri alueilla mm.
tuotantosuuntien erilaisen painottumisen seurauksena. Na&ma kaikki vaikuttavat toimenpiteiden tarpeen
arviointiin ja niiden kohdentamiseen. Vesistdalueella toimenpiteiden kohdentaminen tulisi tehda vesistoittain
paikallisten kuormituspaineiden perusteella.

Ympaéristokorvausjarjestelmén vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat eroosiontorjuntaan sekd fosfori- ja
typpikuormituksen vahentdmiseen. Toimenpiteiden pitkdjanteinen toteuttaminen on jarjestelman vahvuus.
Ohjelman kehittamistarpeet koskevat kohdentamismekanismeja sekd vdhemman toteutettujen toimenpiteiden
laaja-alaistamista ja ohjeistuksen tarkentamista, kuten keragjakasvien kaytt6a talviaikaisena kasvipeitteena.

Viimeisimpien tutkimusten mukaan eroosiontorjuntatoimenpiteiden paremmalla kohdentamisella olisi
mahdollista vahentdd merkittévasti kiintoaine- ja partikkelifosforikuormitusta. KiertoVesi-hankkeessa arvioitiin,
ettd toimenpiteiden kohdentaminen peltojen kaltevuuden mukaan alentaisi nykytilan kiintoaine- ja partikkeli-
fosforikuormitusta noin 20 %. Hankkeessa todettiin myds, ettéa oikeille paikoille sijoitettujen toimenpiteiden
vaikutus korostuu myds erityisen sateisina vuosina. Toimenpiteiden kohdentaminen pellon kaltevuuden



perusteella ei pienenna typpikuormitusta, mutta sitd voidaan vahentdd muilla toimin, esimerkiksi kerdaja- ja
aluskasvien kaytolla. Kevennetysti muokatussa tai kasvipeitteiselld lohkolla maan pintaan rikastuva fosfori
nostaa maavedesséa olevan liukoisen fosforin ns. tasapainopitoisuutta kynnettyyn maahan verrattuna ja lisda
liukoisen fosforin huuhtoutumisriskid. Huuhtoutuva liuennut fosfori on osin peréisin pellon pinnalla hajoavasta
kasvimassasta ja osin maan pintakerroksesta, johon helppoliukoista fosforia kertyy vuosien kuluessa.

Uusien vesiensuojelumenetelmien kuten kipsin ja rakennekalkin kéytté on kustannustehokkainta ja sopii
parhaiten savimaille, joissa P-luku on korkea. Maanparannuskuiduista saadaan tehoa muillakin maalajeilla.
Oleellista kaikissa uusien keinojen kaytbéssa on toimia tutkittujen periaatteiden mukaan, jolloin
vesiensuojeluhy6dyt ovat suurimmat. On tarkeda huomioida myos se, ettei kaikkia toimenpiteité voida toteuttaa
kaikilla alueilla. Oleellinen nakdkulma vesienhoidon suunnittelussa on alueelliset ja paikalliset ominaispiirteet
tayttava toimenpidekokonaisuus, jonka potentiaaliset ymparistdvaikutukset realisoidaan todelliseen tarpeeseen
ja vaikuttavuuteen perustuvalla kohdentamisella.

Maatalouden toimenpiteiden kohdentamisen avuksi Varsinais-Suomen ELY-keskus on kehittanyt KOTOMA-
mallin (maatalouden vesiensuojelun kohdentamiseen suunniteltu malli). KOTOMA-mallilla tuotetut aineistot on
toimitettu ELY-keskusten suunnittelijoiden kayttdon. Mallin avulla voidaan listata jarjestykseen kuormittavimmat
peltolohkot ja antaa niille yksil6ityja toimenpidesuosituksia. Mallilla suunnittelualueille voidaan valita toimenpide
ja priorisoida ne peltolohkot, joille vesiensuojelutoimenpiteita (esim. biohiili, sdatdsalaojitus, lannan levitys,
suojavyohykkeiden sijoittaminen, kipsin levitys) on kannattavinta kohdentaa. Malli huomioi lainsaadannon,
tukiehdot ja pellon olosuhteet kuten eroosioherkkyyden, kaltevuuden ja maalajin.



Liite 9. Tiivistelm&a metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteista (Vesiensuojelun toimenpiteiden
suunnittelu vuosille 2022-2027. www.ymparisto.fi/fi-
fi/vesi/lvesiensuojelu/vesienhoidon suunnittelu ja yhteistyo/suunnitteluopas 30.1.2020).

Toimintaymparistén muutos

Suometsdnhoidossa tehtdvan ojaston kunnostamisen toimenpidemé&arat ovat vahentyneet voimakkaasti viime
vuosina, milla on myo6s suuri kiintoainekuormitusta vahentava merkitys. Kunnostusojitusta tehtiin 80-90-luvuilla
enimmill&d&n vuosittain n. 80 000 hehtaarin alalla. Viime vuosina kunnostusojitusta on tehty vuosittain 30 000 -
40 000 hehtaarin alalla. Keskustelu metsétalouden rehevoittavasta vesistokuormituksesta kiihtyi vuonna 2017,
kun uusien tutkimustulosten perusteella arvioitiin, ettd metsatalouden typpi- ja fosforikuormitus olisi
huomattavasti aiemmin arvioitua suurempaa. My6s uudistusikaisten, turvemailla kasvavien metsien osuuden
todettiin olevan kasvussa, miké voi lisatéa hakkuutarvetta ja sen myo6téd kuormitusta. Valtioneuvosto kaynnistikin
kaydyn keskustelun johdosta hankkeen "Metsista ja Soilta tuleva Vesistokuormitus 2020 — MetséVesi”, jossa
tuotettiin metsisté ja soilta tulevasta vesistokuormituksesta uudet arviot.

MetsaVesi-hankkeen tuottamat uudet metsatalouden ravinnekuormitusarviot — 7300 tonnia/v typped ja 440
tonnia/v fosforia — ovat noin kaksi kertaa suurempia kuin hallinnossa ja raportoinneissa kaytetyt arviot eli 3250
tonnia typped ja 230 tonnia fosforia. Metsatalouden osuus kaikesta ihmistoiminnan aiheuttamasta
typpikuormituksesta nousee 6 %:sta 12 %:iin ja fosforikuormituksesta vastaavasti 8 %:sta 14 %:iin. Metsista ja
soilta tulevien ravinteiden kokonaiskuormitusarviot, jotka sisaltdvat metsatalouden aiheuttaman kuormituksen
lisdksi luonnonhuuhtouman, ovat samaa suuruusluokkaa kuin aiemmat arviot. Metsatalouden osuus on
aiemmin arvioitua suurempi ja luonnonhuuhtouman osuus vastaavasti pienempi.

Uusissa typpi- ja fosforikuormitusarvioissa nakyy selvésti metsaojitusten vaikutus. Vaikutus jatkuu myos
aiemmin arvioitua pidempaén. Metsatalouden aiheuttama ravinnekuormitus on suurinta alueilla, missa on
paljon ojitettuja soita. Valumaveden typen ja orgaanisen hiilen pitoisuuksissa ja kuormituksessa havaittiin
kasvua vuosina 1978-2018. Samanaikaisesti ilmasto on [&mmennyt, hydrologia on muuttunut ja hapan
laskeuma on pienentynyt. Pitoisuuksien nousu oli voimakkaampaa alueilla, joilla on runsaasti ojitettuja soita.

Oman haasteensa metsien hoidolle asettaa ilmastonmuutos, jonka on ennustettu &aarevoittavan Suomen
sdaolosuhteita ja samalla myds laajentavan puiden kasvulle suotuisan alueen rajaa pohjoisemmaksi. Syksylla
2018 julkaistu IPCC:n eli hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin (Intergovernmental Panel on Climate
Change) raportti kasvihuonekaasujen aiheuttaman ilmaston lampenemisen voimakkuudesta heratti vilkkaan
keskustelun hyvélla metsanhoidolla aikaansaadun puuston merkityksestd hiilen sidonnalle. Metsanhoidon
toimenpiteilla on merkittdva vaikutus metsien hiilitaseeseen: metsien hoidossa ja kasittelymenetelmien
valinnassa on jatkossa otettava entistda enemman huomioon seka hiilen mahdollisimman tehokas sidonta etta
toisaalta myds metsistd saatavien tuotteiden potentiaali korvata mm. fossiilisia polttoaineita ja
rakennusmateriaaleja. Samaan aikaan on huomioitava metsatalouden kannattavuus ja huolehdittava luonnon
monimuotoisuuden turvaamisesta. Kysymys metsien hiilinielun ja monimuotoisuuden sailyttamisesta kytkeytyy
monelta osin metsatalouden vesiensuojeluun.

Sektorille esitettavat toimenpiteet suunnittelukaudella 2022-2027

Metséatalouden vesienhoidon toimenpiteet jaetaan myds télla suunnittelukaudella perustoimenpiteisiin, muihin
perustoimenpiteisiin ja tdydentaviin toimenpiteisiin. Perustoimenpiteisiin luetaan EU-direktiivien vaatimat
toimenpiteet. Muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki Suomen lainséadénndssa asetettujen velvoitteiden
toteuttamiseksi tehtavat toimenpiteet, jotka eivéat perustu suoraan EU-direktiiveihin. Taydentéaviksi toimenpiteiksi
luokitellaan perustoimenpiteiden ja muiden perustoimenpiteiden lisédksi tehtdvét toimenpiteet, kuten myos kaikki
ohjauskeinot. Ne ovat p&dsdantoisesti vapaaehtoisia ja nojautuvat usein taloudellisten ja tiedollisten
ohjauskeinojen kayttoon.

Metséatalouden vesiensuojelutoimenpiteet ovat 3. suunnittelukaudella pdaosin sisélléltddn samat kuin toisella
suunnittelukaudella (taulukko 1). Kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteet ja kunnostusojituksen
tehostetun vesiensuojelun toimenpiteet on koottu yhden toimenpiteen Kunnostusojituksen vesiensuojelu ja
suunnittelu osana suometsanhoitoa alle. Nain erillisistda toimenpiteistda on muodostunut yhtendisempi
kokonaisuus aiempaan verrattuna.



Uudistushakkuiden suojakaistat toimenpiteeseen on lisatty suojakaistan vesiensuojelullista laatua kuvaava
suure (laatutieto), joka saadaan Suomen metsakeskuksen luontolaadun seurannan hakkuisiin liittyvista
vesiensuojelun tarkastuksista. Laatutieto arvioidaan laajemmalta alueelta esimerkiksi vesienhoitoalueittain
loppuarvioinnissa ja vdliarvioinnissa, jos luotettavaa tietoa on saatavilla. Toimenpiteen kustannusten arvioinnin
vuoksi yksikkdna on mukana my6s suojakaistan pinta-ala (ha). Pinta-alan laskenta tapahtuu entiseen tapaan.

Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu ja metsatalouden eroosiohaittojen torjunta on yhdistetty talla kaudella
yhden otsikon alle metsatalouden vesiensuojelun tehostaminen. Toimenpiteiden yhdistaminen samaan
toimenpidekokonaisuuteen on jarkevad, koska ne liittyvat keskeisesti toisiinsa. Toimenpiteet suunnitellaan
kuitenkin erikseen, koska niiden yksikét ovat erilaisia ja suunnittelun ja rakenteiden toteutuksen valilla voi olla
aikaviivettd. Suunnittelun tuloksena voi olla my6s, ettd mitdan rakennetta ei ole tarpeen tehda. Vesiensuojelun
tehostamisen yksikkd on muutettu ha/suunnittelukausi aikaisemman ha/vuosi sijasta.

Ojitusten haittojen ehkdiseminen pohjavesialueilla toimenpide séilyy ennallaan. Samoin koulutus- ja neuvonta -
toimenpide séilyy ennallaan lukuun ottamatta yksikk6d, joka on muutettu henkildmaaraksi/suunnittelukausi
aikaisemman henkil6é/vuosi sijasta.

Lannoitusten suojakaista on poistettu toimenpiteistd, koska luotettavaa tietoa lannoitusmaarista, lannoitusten
sijoittumisesta sek& suojakaistojen mé&arasta ei ole saatavissa. Lannoitusten vesiensuojelun edistaminen on
siirretty ohjauskeinoihin. Myds ojitettujen, mutta jatkokasvatuskelvottomien soiden jattaminen ennallistumaan -
toimenpide poistetaan yksittdisena toimenpiteend, mutta sisallytetddn kunnostusojituksen vesiensuojeluun ja
suunnitteluun.

Metséatalouden vesienhoitotoimenpiteistd  kunnostusojituksen  vesiensuojelu ja  suunnittelu  osana
suometsanhoitoa on muu perustoimenpide (MP). Muut vesienhoitotoimenpiteet ovat tdydentévid toimenpiteita

(M.

Taulukko 1. Ehdotetut metsatalouden vesienhoitotoimenpiteet 3. suunnittelukaudelle (Toimenpide-tyyppi: MP =
muu perustoimenpide, T = tdydentdva toimenpide, poistettu lannoituksen suojakaista ja ojitetut, mutta
jatkokasvatuskelvottomat suot).

Toimenpiteet kaudelle Toimenpide- Yksikko Suunnittelu- Kytkenté 2. kauden
2022—-2027 tyyppi tarkkuus toimenpiteisiin
Kunnostusojituksen Muu ha Alueellinen Kunnostusojituksen vesiensuojelun
vesiensuojelu ja perustoimenpide | Kuvaus perusrakenteet (MP)
suunnittelu osana (MP) menetelmista Kunnostusojituksen tehostettu
suometsanhoitoa vesiensuojelu (T)
Ojitusten haittojen Taydentava kpl (pv-alue) Pohjavesialue | Qjitusten haittojen ehkaiseminen
ehkaiseminen turvemaiden | toimenpide (T) pohjavesialueilla (T)
pohjavesialueilla
Uudistushakkuiden Taydentava Yksikkéna ha Alueellinen Uudistushakkuiden suojakaistat (T).
suojakaistat toimenpide (T) Laatu: Lisaksi suojakaistan

Kuvaus laadusta vesiensuojelullista laatua kuvaava

suure eika pinta-ala.
ha Alueellinen/ Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu
) vesimuodos- (T) hatv
Metsatalouden Taydentavé tuma
vesiensuojelun . ide (T . - ——
tehostaminen toimenpide (T) kpl (vs-rakenne) | Alueellinen/ Metséatalouden eroosiohaittojen
vesimuodos- torjunta (T)
tuma
Koulutus ja neuvonta Taydentava henkil6&/ Alueellinen Koulutus ja neuvonta (T)
toimenpide (T) suunnittelukausi henkil6&/vuosi

Metséatalouden  vesienhoitotoimenpiteet  suunnitellaan  alueellisesti  suunnittelualueille.  Toimenpide
metsatalouden vesiensuojelun tehostaminen kohdennetaan paasaantdisesti niihin suunnittelualueiden
vesimuodostumiin, joissa metsatalous on arvioitu merkittavaksi paineeksi.

Suunniteltaessa metsatalouden vesienhoitotoimenpiteitd 3. suunnittelukaudella toimenpidemé&érat arvioidaan
aikaisempien vuosien toteutustietojen perusteella. Toteutuneiden vesiensuojelurakenteiden maérien
seurannassa tavoitteiden toteutuminen suhteutetaan toteutuneisiin toimenpidemaariin (ojien kunnostus,
uudistushakkuut).



Metséatalouden vesienhoitotoimenpiteiden  suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan uusimpia
metsanhoitosuosituksia. Suunnittelussa painotetaan toimenpiteitd, joissa tehddaan vain tarpeellista ojien
kunnostusta ja maanmuokkausta seka valtetdén tarpeetonta maanpinnan rikkomista.

Vesienhoidon keskeiset ohjauskeinot kaudelle 2022—-2027

Ohjauskeinoiksi on esitetty otettavaksi erityisesti sellaisia valtakunnallisia toimenpiteita, joilla voidaan tukea
varsinaisia vesienhoitotoimenpiteitd esimerkiksi kehittdmalla niihin tarvittavia tukitoimia ja tutkimusta. Liséksi
valtakunnallisille toimenpiteille on mé&aéritelty seurantamittarit.

Taulukko 2. Ehdotetut metsétalouden ohjauskeinot kaudelle 2022-2027 sek&d niiden keskeiset toteutus- ja
yhteisty6tahot (U = uusi ohjauskeino, M = muuttunut ohjauskeino, V = ohjauskeino oli kaytdssa jo
suunnittelukaudella 2016—2021).

nro Ohjauskeinot Toteutus- Ohjaus | Keskeisimmaét yhteystahot

vastuu -keino

OK1 Suometsanhoidon kokonaisvaltaisen MMM ] Suomen metsakeskus, Tapio Oy,
suunnittelun kehittdminen Luke, MTK

OK2 Sektorien valisen yhteistoiminnan kehittdminen | MMM, YM, U kaikki toimijat
vesiensuojelussa TEM

OK3 Kéaytetaan luonnonhoitohankerahoitusta MMM, M Luonnonhoitohankkeita toteuttavat
mahdollisuuksien mukaan Suomen toimijat
vesiensuojelutoimiin. Turvataan metsakeskus
vesiensuojeluhankkeiden riittava rahoitus.

OK4 | Kehitetédan paikkatietoaineistoja ja tyokaluja MMM M Tapio Oy, Suomen metsakeskus,
toimijoiden kayttdon. Turvataan koulutukselle, Metséahallitus, metsén hoitoyhdistyk-
neuvonnalle ja kehittamistydlle riittdva rahoitus set, metsapalveluyrittgjat, Aalto-
ja resurssit. yliopisto, Helsingin yliopisto,

Maanmittauslaitos, GTK, ELYt, MTK

OK5 | Kehitetddn kuivatustekniikkaa ja MMM \% Tapio Oy, Luke, Suomen
metsatalouden vesiensuojelumenetelmia seka metsakeskus, Metsahallitus, yhtiét,
turvataan menetelmien kehittamiselle ja metsataloushankkeiden toteuttajat
tutkimukselle riittava rahoitus.

OK6 Edistetaan toteutettujen ojitushankkeiden sekd | MMM, YM U ELY-keskukset, Suomen
vesiensuojeluhankkeiden digitointia. metsakeskus, Tapio Oy

OK7 | Turvataan riittava rahoitus metsatalouden MMM ] Luke, SYKE, Suomen metsakeskus,
vesistokuormituksen seurantaverkon Tapio Oy
toiminnalle

OKS8 Laaditaan yhtenaisten kriteerien mukaisesti YM, MMM U ELY-keskukset, SYKE, Suomen
koko Suomen kattavat metsatalouden Metsékeskus, Metsdhallitus, Tapio
vesiensuojelun painopistealueet. Oy, MTK

OK9 Kehitetaan valtakunnallista MMM ] LUKE, Suomen metsakeskus,
lannoituspintaalojen seurantaa ja tilastointia Metséahallitus, metsataloushankkeiden
seka korostetaan koulutuksissa hyvien toteuttajat
metsanhoidon suositusten kayttéonottoa
lannoituksissa (esim. suojakaistat).




Vesienhoitotoimenpiteiden vaikutus metsatalouden kuormitukseen

Taulukko 3. Tyéryhman arvio metsatalouden vesienhoitotoimenpiteiden tehokkuudesta.

Toimenpiteen Toimenpiteen tehokkuus
nimi
Ravinnekuormi | Kiintoaine- Liukoisen Haitallisten HyMo- Pohjavesien |Happamuus-
tuksen kuormituksen orgaanisen aineiden paineiden riskien kuormituksen
vahentaminen |vahentdminen |aineen kuormituksen vahentaminen | vaéhentéminen | vahentaminen
kuormituksen vahentéaminen
vahentéaminen
Kunnostusojituksen | Melko tehokas | Tehokas Hieman Ei arvioitu Ei arvioitu Melko Hieman
vesiensuogjelu ja tehokas
suunnittelu osana
suometséanhoitoa
Qjitusten haittojen | Melko tehokas | Tehokas Ei Ei Ei arvioitu Tehokas Ei
ehkéaiseminen
pohjavesialueilla
Uudistushakkuiden |Hieman Melko tehokas | Ei Ei arvioitu Ei arvioitu Tehokas Ei
suojakaistat
Metsatalouden Tehokas Tehokas Hieman Hieman Ei arvioitu Melko Ei
vesiensuojelun tehokas
tehostaminen
Koulutus ja Melko tehokas | Tehokas Melko tehokas | Ei Ei arvioitu Tehokas Melko tehokas
neuvonta

Vesiensuojelumenetelmien vaikutus metsatalouden kuormitukseen

Toimenpiteet ojituksessa

Ojien kaivamista paékaltevuuden suuntaan tulee valttdd. Ojavedet tulee johtaa vesistéon kohteeseen parhaiten
sopivan vesiensuojelumenetelman (laskeutusallas, pintavalutus, virtaamanséétd, kosteikot tms.) kautta.
Kunnostusojitusten kuormitusta voidaan vahentaad myos ojitustdiden jaksotuksella ja oikealla ajoituksella.
Toimenpiteill& voidaan vahent& erityisesti alapuoliseen vesistoon kohdistuvaa kiintoainekuormitusta.

Maan pinnan kasittelyn keventaminen

Maanmuokkausmenetelmien tarkoituksenmukainen ja huolellinen kaytt6 vahentdd alapuoliseen vesistoon
kohdistuvaa kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Raskaimpien maanmuokkausmenetelmien (navero- ja
ojitusmatastys)  yhteydessd  suositellaan  kadytettdvéksi samoja  vesiensuojelumenetelmia  kuin
kunnostusojituksessa.

Huolellinen lannoitus

Tamanhetkisten vesiensuojelusuositusten mukaan vesistdjen rannoille jatetddn suojakaistat estamé&éan
ravinteiden huuhtoutumista. Tarkeilla pohjavesialueilla olevia soita ei lannoiteta lainkaan. Lannoitteet
suositellaan levitettédvaksi ainoastaan sulan maan aikana. Tuhkaa voidaan levittdd myos talvella. Huolellisesti
arvioitu lannoitustarve sekd lannoitteiden suunniteltu ja huolellinen levittdminen vahentdd alapuoliseen
vesistoon kohdistuvaa ravinnekuormitusta.

Suojakaistat

Suojakaista on vesistbn tai muun erikoiskohteen ja toimenpidealueen vadliin jatettdva ojittamaton,
lannoittamaton, hakkaamaton tai muokkaamaton alue, jonka kautta vedet johdetaan vesistoon. Se vahentada
alapuoliseen vesist6on kohdistuvaa kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Suojakaistan maanpintaa ei rikota ja
aluskasvillisuus sekd pensaskerros jatetddn koskemattomaksi. Suojakaistalta voidaan poistaa arvopuusto,
mikali puustonpoisto tapahtuu vetta johtavia uria jattdmatta. Samoin hakkuutahteet korjataan suojakaistoilta.

Suojakaistoja voidaan vesien suojelun ohella kayttdd luontoarvojen sailyttdmisen keinona. Vesiston ja sen
rantavyohykkeen luontoarvoja voidaan huomioida sijoittamalla suojakaistalle sédéastbépuustoa ja muotoilemalla
suojakaista  vaihtelevan levyiseksi  hyddyntamalla  paikkatietoon  perustuvia  suunnittelutydkaluja.
Rantavyohykkeen alueet ovat merkityksellisia ekologisen ja hydrologisen yhteyden sailymisen kannalta.
Kosteat alueet yllapitavat erilaisia kasviyhteistjd kuin kuivemmat alueet. Etenkin pienten virtavesien alueilla
puuston varjostus on tarkead mm. taimenen elinkierron kannalta.




Kaivu- ja perkauskatkot seka pohjapadot

Kaivu- ja perkauskatkot ovat ojiin jatettdvia n. 10-30 metrin mittaisia katkoksia. Ojitusvedet kulkevat
katkoskohdassa pintavaluntana kuten suojakaistoilla. Kaivukatkoja voidaan jattda ojiin, joissa on riittavasti
kaltevuutta. Perkauskatkot ovat kunnostusojituksen aikana perkaamattomiksi jatettyjd kohtia ojissa. Veden
virtausnopeuden hidastamiseksi ja syopymisten estéamiseksi ojiin voidaan tehdd my6s pohjapatoja. Kaivu- ja
perkauskatkot seka pohjapadot véhentavét vesien virtausnopeutta ja toimivat samalla kiintoainekuormituksen
pidattdjina.

Putkipadot

Putkipadot ovat virtaamansdatoon tarkoitettuja kunnostusojiin tehtyja patorakennelmia, joilla vahennetdan
merkittavasti eroosiota ja pysaytetaan jo liikkeelle 1&htenytta kiintoainesta. Putkipadot mitoitetaan ja toteutetaan
vesimaaraarvioon perustuen siten, ettd padotus ei haittaa puuston kasvua kasvukauden aikana. Tavoite on
kuitenkin tasoittaa merkittavasti valuma-alueelta tulevaa tulvahuippua. Vastaavaa virtaamanséaatotekniikkaa
suositellaan erityisesti laskeutusaltaiden yhteyteen tehostamaan altaan kiintoaineen pidatyskykya.

Lietekuopat

Lietekuoppa on 1-2 m3 suuruinen syvennys sarkaojassa. Lietekuoppien tarkoituksena on pysayttaa karkea
kiintoaine yksittaisissé sarkaojissa ojien kaivun aikana ja sitA seuraavana muutamana korkean
kiintoainehuuhtouman vuotena. Lietekuoppia voidaan kaivaa samaan sarkaojaan useita perdkkain.
Tutkimusnayttéa lietekuoppien tehosta ei kuitenkaan ole. Mallinnustutkimusten perusteella ne saattavat
paksuturpeisilla aloilla lisété kiintoaineen huuhtoutumista.

Laskeutusaltaat

Laskeutusaltaat ovat kokooja- tai laskuojien yhteyteen kaivettuja altaita, johon yldpuolisten ojien valumavedet
ohjataan. Altaiden toiminta perustuu kiintoaineen laskeutumiseen veden virtausnopeuden pienentyessa. Niiden
tarkoituksena on poistaa valumavesista kiintoainetta ja siihen sitoutuneita ravinteita. Toimivat parhaiten karkeita
ja keskikarkeita maita sisaltavilla alueilla sijaitsevilla kunnostusojitusalueilla, ja niiden avulla voidaan poistaa
keskimé&arin 30 % valumavesien Kkiintoaineesta. Altaat mitoitetaan vesimaarddn perustuvien arvioiden
mukaisesti. Toimijoiden kaytdssa on altaan mitoitusta helpottava excel-laskentataulukko. Savi- ja hiesumaille
laskeutusaltaita ei suositella.

Pintavalutuskentéat

Metséatalouden vesiensuojelussa pintavalutuskentdlla tarkoitetaan metsankasittelyalueen ja vesistén valiin
jaévaa aluetta, jolle metsénkasittelyalueen vedet ohjataan yleensa laskeutusaltaan kautta. Soille perustettujen
pintavalutuskenttien toiminnasta ja puhdistustehokkuudesta on olemassa tietoa jo verraten paljon, kun taas
mineraalimaalle perustettuja kenttid ei ole viela juurikaan tutkittu. Tutkimuksia soille perustetuilla
pintavalutuskentilla on tehty erityisesti turvetuotannon piirisséa. Niiden on todettu poistavan valumavesista
kiintoainetta, rautapitoista humusta seka kokonaistypen ja kokonaisfosforin lisdksi myo6s liukoista typpeé ja
fosforia. Liséksi niilld voidaan tehostaa hienojakoisimman kiintoaineen pidéattymista. Ojittamattomalle suolle
perustetuilla pintavalutuskentilla on saatu paremmat puhdistustulokset kuin ojitetulle suolle perustetuilla
pintavalutuskentilla. Metsatalouden vesiensuojelussa valumaveden kiintoaineesta voitaisiin poistaa jopa 70-100
%, mutta kaytdnnon vesiensuojelutoimenpiteena pintavalutusta kaytetaan vield toistaiseksi melko vahan.
Humusta pintavalutuskentéat eivat poista, vaan voivat jopa lisdtd sen kuormitusta vesistdihin pintavalutuskentan
turpeesta vapautuvan orgaanisen hiilen vuoksi.

Kitu- ja joutomailla metsatalousalueiden laheisyydessa sijaitsevien suoalueiden kayttomahdollisuuksia
vesiensuojelussa tulisi arvioida ja selvittdd tarkemmin. Myds néaiden alueiden kayttdmahdollisuuksia
pintavalutuskenttind tulisi parantaa selkeiden, yksityiskohtaisten mitoitusohjeiden avulla. Liséaksi tulisi kehittaa
mahdollisuuksia hyddyntaa vesiensuojelussa metsatalousalueiden viereisia kivenndismaa-alueita.

Kosteikot

Kosteikot ovat joko kaivamalla tai patoamalla tehtyja vesiensuojelurakenteita. Hyvin toimivassa kosteikossa on
syvéanteitd ja runsaasti veden peittdma&a matalaa osaa, johon saadaan nopeasti kehittymaan kasvillisuutta.
Hyvin toimivat kosteikot ovat erityisen tehokkaita kiintoaineen ja siihen sitoutuneiden ravinteiden pidattajia.
Kosteikot voivat pidattdd myds jossakin maarin liukoisia ravinteita. Metsétaloudessa kosteikoita toteutetaan
paaasiassa luonnonhoitohankkeina.



Liite 10. Tiivistelm& turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteista (Vesiensuojelun toimenpiteiden
suunnittelu vuosille 2022-2027. www.ymparisto.fi/fi-
fi/vesi/vesiensuojelu/vesienhoidon _suunnittelu ja yhteistyo/suunnitteluopas 30.1.2020.

Toimintaymparistdéssa tapahtuneet muutokset

Turpeen tuotantopinta-alaa oli vuonna 2013 Suomessa noin 71 600 ha ja vuonna 2018 en&é noin 62 000 ha.
Pinta-alan vdhenemisessd on alueellista vaihtelua. Tuotantopinta-alan véheneminen johtuu energiaturpeen
kayton vahenemisesta viime vuosina. Energiaturpeen kayttd vahenee myos jatkossa, mutta silla on kuitenkin
edelleen merkitysta etenkin huolto- ja toimitusvarmuuspolttoaineena. Turpeen kysyntd kasvualustatuotteisiin
seka kiinnostus korkeamman jalostusasteen kayttokohteisiin, kuten esimerkiksi aktiivihiileen, on kuitenkin
kasvussa. Kasvualustatuotteiden ja turpeen uusien kdyttbmuotojen vuoksi turvetuotantoon tarvitaan jatkossakin
uusia alueita.

Ympaéristonsuojelulaki

Turvetuotanto ja siihen liittyvd ojitus on tullut pinta-alasta riippumatta luvanvaraiseksi 1.9.2014 I&htien
ymparistonsuojelulain uudistamisen (YSL 527/2014) yhteydessa, kun aikaisemman ympaéaristbnsuojelulain
luvanvaraisuuden kokoraja (10 ha) poistettiin. llman lupaa toiminnassa oleville alle 10 ha:n turvetuotantoalueille
annettiin  laissa (YSL 527/2014) siirtymasaadokset. Ympadristonsuojelulain muutoksella (327/2016)
siirtym&aikaa jatkettiin siten, ettd enintdé&n 10 ha:n turvetuotantoalueille tulee hakea lupa 1.9.2020 mennessa.
Lupa-asian vireillaolo ei esté toiminnan jatkamista. Ympaéristélupahakemuksen laatimisesta tuotannossa oleville
alle kymmenen hehtaarin turvetuotantoalueelle on laadittu ymparistoministerion ohjaus- ja kehittdmishankkeen
rahoituksella ohje (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus OPAS 1/2019).

Ympaéristénsuojelulain 2. luvun 13 8:n mukaan turvetuotannon sijoittamisesta ei saa aiheutua valtakunnallisesti
tai alueellisesti merkittdvan luonnonarvon turmeltumista. Arvioitaessa luonnonarvon merkittavyytta otetaan
huomioon sijoituspaikalla esiintyvien suolajien ja luontotyyppien uhanalaisuus, esiintyman merkittdvyys ja
laajuus seka suon luonnontilaisuus. Luonnonarvon merkittavyyttd arvioitaessa voidaan vastaavasti ottaa
huomioon sijoituspaikan merkitys sen ulkopuolella sijaitseville luonnonarvaille. Suon luonnontilan muutoksen
merkittavyydesta sdadetdédn ymparisténsuojeluasetuksessa (44 8).

Ympaéristoénsuojelulakiin (527/2014) sisaltyi lupamaaraysten tarkistamista koskeva 71 §, joka kumottiin 1.5.2015
voimaan tulleella  ympéristonsuojelulain  muutoksella  423/2015. Tarkistamismenettely  korvattiin
valvontaviranomaiselle asetetulla velvollisuudella tarkastella luvan muuttamisen perusteiden olemassa oloa
(YSL 89 8) ymparistdluvan saanndllisen valvonnan yhteydessa ja tarvittaessa tehda aloite luvan muuttamiseksi.
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa tehdyssa selvityksessd on tarkasteltu lupamaardysten tarkistamista
koskevan sdannoksen kumoamisen vaikutuksia turvetuotannon valvonnassa erityisesti luvan muuttamisen
nakokulmasta. Selvityksessd on tarkasteltu turvetuotannon ymparistblupia, joissa maaratty lupamaaraysten
tarkistamispdivdmaard ajoittui  ajalle  1.5.2015-9.3.2018. Liséksi selvityksessd on hyddynnetty
ympaéristéhallinnon asianhallintajarjestelmaan (Uspa) ja ymparistdhallinnon tietojarjestelmaan (Vahti)
tallennettuja tietoja seka ELY-keskusten turvetuotannon valvojilta saatuja tietoja.

Turvetuotannon ymparisténsuojeluohje (Ympéristohallinnon ohjeita 2/2015)

Ympaéristéministerion nimittamé& tyéryhmé& valmisteli turvetuotannon ympéristbohjeen vuonna 2013. Ohje
paivitettin vuonna 2015 lainsdadannéssa tapahtuneiden lakiuudistusten myo6ta. Turvetuotannon kannalta
merkittdvimp&nd voidaan pitdd ymparistonsuojelulain uudistusta (527/2014). Turvetuotantoa koskevat
ymparistonsuojelulain ~ muutokset  liittyivat  erityisesti  merkittdvien ~ luonnonarvojen  parempaan
huomioonottamiseen ympaéristdlupaharkinnassa sek& ympaéristonsuojelun lupamenettelyn ja lupien valvonnan
tehostamiseen.

Turvetuotannon ympadristonsuojeluohjeella pyritddn edistamaan lainsdadanndssa ja erilaisissa valtioneuvoston
ohjelmissa asetettujen turvetuotannon ympaéristotavoitteiden toteutumista yhdenmukaisin menettelyin ja
tulkinnoin. Ohjeen tavoitteena on edistda turvetuotannon vesien- ja ymparistonsuojelua yhtenaistamalla
valvontaviranomaisten toimintaa sekd lisddmalla tietoisuutta turvetuotannon parhaista kaytanndista
lupaviranomaisten, toiminnanharjoittajien ja sidosryhmien piirissa.

Turvetuotannon ympaéristélupahakemuksen luontoselvitykset -ohje (3/2016)
Turvetuotannon ymparistblupahakemuksen luontoselvitykset -ohjeen tarkoituksena on selkeyttaa ja
yhdenmukaistaa turvetuotannon sijoituspaikan luonnonarvojen huomioon ottamista ja luontoselvitysten sisalto-



ja laatuvaatimuksia. Julkaisussa tarkastellaan niitd seikkoja, joita luontoselvityksen tilaajan, ja toisaalta
selvityksen laatijan, tulisi ottaa huomioon suunnitellessaan ja toteuttaessaan luontoselvitystd. Julkaisussa
kuvataan myo6s turvetuotannon ymparistdluvassa huomioon otettavaa ympariston- ja
luonnonsuojelulainsdddantdd, joka maarittelee luonnonarvokasitteen lisdksi perusteet luontoselvitysten sisalto-
ja laatuvaatimuksille. Ohje on tarkoitettu toimijoille, joille ymparist6lupa on myoénnetty ja jotka ovat vastuussa
turvetuotantotoiminnan ymparistonsuojeluvelvoitteiden toteuttamisesta, seka luontoselvityksen tekijdille.

Turvetuotannon tarkkailuohje (Ympaéristohallinnon ohjeita 4/2017)

Turvetuotannon tarkkailuohje on yleisohje turvetuotannon tarkkailujen suunnittelua ja toteuttamista varten.
Ohjeen tavoitteena on yhdenmukaistaa tarkkailukdyténtoja. Ohjetta sovellettaessa otetaan huomioon kunkin
turvetuotantoalueen ja sen ympariston ominaisuudet, tuotannon arvioidut vaikutukset seka ympaériston tila.
Turvetuotannon  tarkkailujen  perustana ovat ymparistonsuojelulain  sd&nndkset. Lain  mukaan
toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti selvilla toimintansa ymparistovaikutuksista, ymparistoriskeista ja
haitallisten  vaikutusten v&hentdmismahdollisuuksista.  Turvetuotantoalueen tarkkailu  suunnitellaan
kokonaisuudeksi, joka koostuu kayttd- ja p&astotarkkailusta sekd vaikutustarkkailusta. Vaikutustarkkailu
sisdltéaa yleensa vesist6- ja kalataloustarkkailua. Myds muita turvetuotantoalueen vaikutuksia voidaan tarkkailla,
esimerkiksi  melu- ja  polyvaikutuksia.  Tarkkailun  tuottamia  tietoja  tarvitaan  arvioitaessa
ymparistonsuojelutoimenpiteiden riittavyyttd sek& harkittaessa lupamaarayksia, kalatalousvelvoitteita ja
korvauksia. Ohjetta paivitetaan parhaillaan.

Valtioneuvoston periaatepddtdés soiden ja turvemaiden kestdvasta ja vastuullisesta kaytostd ja
suojelusta (annettu 30.8.2012)

Soiden ja turvemaiden kayttda ja suojelua ohjaa valtioneuvoston periaatepdatds. Periaatepaatoksen mukaan
soiden ja turvemaiden kestavaa ja vastuullista kayttda seka suojelua sovitetaan yhteen kohdentamalla soita
merkittdvasti muuttava toiminta ojitetuille tai muuten merkittdvasti muuttuneille soille ja turvemaille,
toteuttamalla toimialakohtaisia kestéavan ja vastuullisen kdyton linjauksia ja toimenpiteitd sekéd parantamalla
suojeltujen soiden verkoston edustavuutta ja ekologista toimivuutta.

Valtioneuvoston periaatepaatoksen toimeenpanon seuranta valmistui vuonna 2014. Raportin mukaan
periaatepéadtoksen toimeenpano on kaynnistynyt sen kaikilla osa-alueilla. Seurantaraportin johtop&aéatoksissa
todetaan, ettd vesienhoitosuunnitelmat ja vesienhoidon toteutusohjelmat ovat keskeisid ohjauskeinoja
turvemaiden kayton haitallisten vesistovaikutuksien vahentdmiseksi. Raportissa esitetddn tutkimustarpeita
muun muassa soiden ja turvemaiden kayton ja ennallistamisen ilmastovaikutuksiin ja vaikutusten arviointiin,
jotta voidaan vahentdd turvemaiden paastoihin liittyvia epdvarmuuksia ja jatkossa kohdentaa toimenpiteita
siten, etta samalla minimoidaan mahdolliset haitalliset iimastovaikutukset.

Turvetuotannolle esitettdvat toimenpiteet suunnittelukaudella 2022—2027.

Kolmannella  suunnittelukaudella  vesienhoidon  toimenpiteet jaetaan samoin  kuin  toisellakin
suunnittelukierroksella perustoimenpiteisiin, muihin perustoimenpiteisiin ja tdydentaviin toimenpiteisiin.

Perustoimenpiteisiin luetaan EU-direktiivien vaatimat toimenpiteet. Muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki
Suomen lainsdadannodssa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseksi tehtdvéat toimenpiteet, jotka eivat perustu
suoraan EU-direktiiveihin. Téaydentéviksi toimenpiteiksi luokitellaan perustoimenpiteiden ja muiden
perustoimenpiteiden lisadksi tehtévat toimenpiteet, kuten myo6s kaikki ohjauskeinot. Ne ovat nykyisin
paasaantbisesti vapaaehtoisia ja nojautuvat usein taloudellisten ja tiedollisten ohjauskeinojen kayttoon.
Ohjauskeinolla pyritddn edistim&an toimenpiteiden toteutusta.

Lahes kaikki turvetuotannon vesiensuojelussa kaytetyt toimenpiteet lukeutuvat muihin perustoimenpiteisiin,
koska turvetuotanto on luvanvaraista toimintaa ja vesiensuojelurakenteet maaritelladn ympaéristoluvissa.
Ympaéristbluvat perustuvat Suomen lainsdadanndssa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseen. Taydentavaksi
toimenpiteeksi voidaan esittdd esimerkiksi kemikaloinnin puhdistusprosessiin ja sen rakenteisiin liittyvid
tehostamistoimia. Muita turvetuotannon vesiensuojelun taydentédvid toimenpiteitd ovat pienkemikalointi,
kesdaikaisen pintavalutuskentdn muuttaminen ymparivuotiseksi, pohjavesialueilla tehtévéat toimenpiteet seka
erilaisten lainsdadanndllisten, hallinnollisten, taloudellisten ja tiedollisten ohjauskeinojen kehittdminen.
Turvetuotannon toimenpiteet suunnitellaan tuotantoaluekohtaisesti ja kohdennetaan suunnittelun osa-alueille.

Pintavalutuskentat ja  kasvillisuuskentdt on eroteltu toisen suunnittelukauden tapaan omiksi
toimenpideryhmikseen, koska ne poikkeavat rakenteeltaan ja toimintaperiaatteiltaan toisistaan ja myds



puhdistustuloksissa on eroja. Pintavalutuskentét on jaettu samasta syysté edelleen ojittamattomiin ja ojitettuihin
pintavalutuskenttiin. Liséksi jaotteluperusteena on ollut vesien johtaminen vesiensuojelurakenteelle joko
gravitaatiolla tai pumppauksella. Tdma jaottelu on tarpeen toimenpiteistd aiheutuvien kustannusten
arvioimiseksi.  Pintavalutuskentat ja kasvillisuuskentat/kosteikot tehdddn nykyisin  paasaantoisesti
ympadrivuotisiksi, mistéd syysta niitd ei jaeta roudattomana aikana tai ymparivuotisesti kaytdssa oleviin.
Kemiallinen kasittely on jaettu samoin kuin toisella kaudella ymparivuotisesti tai vain roudattomana aikana
kaytossa olevaksi toimenpiteeksi.

Uusina toimenpiteind kolmannelle suunnittelukaudelle ehdotetaan kemikaloinnin puhdistusprosessiin ja sen
rakenteisiin liittyvida tehostamistoimia sekd kesaaikaisen pintavalutuskentdn muuttamista ympéarivuotiseksi.
Toisen suunnittelukauden toimenpiteistéd kemiallisen k&sittelyn lisdys kesaaikainen ja kemiallisen kasittelyn
lisdys ympaérivuotinen on poistettu kolmannen suunnittelukauden toimenpiteistd kemikalointiin liittyvien
ongelmien vuoksi.

Jalkihoidossa oleva pinta-ala merkitdan vesiensuojelun perusrakenteisiin ja tuotantoalueella kaytssa olevaan
vesienkasittelymenetelmaan niin pitkdan, kun kyseinen ala ei ole siirtynyt muuhun maankayttoon tai
kasvittunut.

Edellda esitetyn perusteella turvetuotannon vesiensuojelutoimet esitetdan jaettavaksi kolmannelle
suunnittelukaudella 14 toimenpiteeseen (taulukko 1). Taulukon jalkeen néitd toimenpiteitd on kuvattu vield
sanallisesti.

Nykyisin ei pohjavesialueille sijoiteta turvetuotantoa pohjaveden tilan vaarantumisen vuoksi. Pohjavesialueisiin
rajoittuva tai niiden l&hella tapahtuva turvetuotanto voi heikentdd pohjaveden laatua ja alentaa pohjaveden
korkeutta. Ojituksen ulottaminen mineraalimaahan voi muuttaa pohjaveden virtaussuuntia tuotantoalueella ja
sen ulkopuolella. Ojitus voi aiheuttaa myds pohjaveden purkautumista tuotantoalueelle. Liséaéntyneelld
pohjaveden purkautumisella voi olla vaikutusta pohjaveden pinnan korkeuteen ja se voi védhentaa pohjaveden
saatavuutta esim. vedenhankintaan tai kaivoista ja lahteistd saatavaan vesimaardan ja lahteiden
luonnontilaisuuteen. Pohjaveden virtaussuunnan muutokset voivat vaikuttaa myds pohjaveden laatuun,
erityisesti ympadristosta vettd kerddvien pohjavesialueiden laheisyydessa. Tuotantoalueelta tulevat
kuivatusvedet voivat joko suoraan tai laskuojan kautta heikentdd pohjaveden laatua, mikali ne paasevat
suotautumaan pohjaveteen. Tyypillisid vaikutuksia ovat esim. rauta-, mangaani- ja humuspitoisuuden
lisdantyminen.

Vesienhoitoasetuksen (1040/2006) 24 8§ mukaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen tulee osana
toimenpideohjelman tarkistamista tarkastella myods ennakkovalvontatoimenpiteitd ja esittda tarvittaessa toimia
niiden saattamiseksi ajan tasalle. T&h&n siséltyy ymparistlupien muuttamisen vireille paneminen, jos
ymparistonsuojelulain mukaiset luvan muuttamisen edellytykset tayttyvat. Jos lupien madraysten mukaisten
raja-arvojen vylityksid aiheutuu korjattavissa olevista syista, on kéaytettdva valvonnan keinoja tilanteen
korjaamiseksi.

Vesiensuojelun perusrakenteet

Toimenpide Kkasittdd eristysojituksen, sarkaojarakenteet sekd& mitoitusohjeiden mukaisesti tehdyt
laskeutusaltaat rakenteineen. Namé vesiensuojelurakenteet ovat kaytdssa kaikilla turvetuotanto- alueilla ja
koko tuotantoalalla. Sarkaojarakenteita ovat turvetuotantoalueen sarkaojien paihin kaivetut lietesyvennykset,
paisteputket ja lietteenpidattimet. Laskeutusaltaiden rakenteisiin kuuluvat padottavat rakenteet seka
pintapuomit. Turvetuotannon ympadristonsuojeluohjeessa (Ympaéristdhallinnon ohjeita 2/2015) annetun
pintakuorman mitoitusarvon myota uusien laskeutusaltaiden mitoituspinta-alat kasvavat entisiin mitoitusohjeisiin
verrattuna.

Vesiensuojelun perusrakenteiden yksikkona kaytetdén hehtaaria kunnostuksessa tai turvetuotannossa olevaa
pinta-alaa ja maarana koko tuotantopinta-alaa. Toimenpide luetaan kuuluvaksi muihin perustoimenpiteisiin.



Taulukko 1. Ehdotetut turvetuotannon vesienhoitotoimenpiteet kolmannella suunnittelukaudella (poistettu 2.
kauden toimenpiteet: kemiallisen k&sittelyn lisays, kesé ja kemiallisen késittelyn lisays, ympéarivuotinen).

Toimenpiteet kaudelle Toimenpide- Yksikké Suunnittelu- | Kytkent& 2. kauden toimenpitei-
2022-2027 tyyppi 3. kaudella tarkkuus siin
Vesiensuoielun perusrakenteet Muu perus- ha tuotanto- Alueellinen Vesiensuojelun perusrakenteet
) P toimenpide (MP) aluetta (MP)
Muu perus- ha tuotanto-
Virtaaman s&ato toimenpide (MP) aluetta Alueellinen Virtaaman saéto (MP)
Ojittamaton pintavalutuskentta, Muu perus- ha tuotanto- . Ojittamaton pintavalutuskenttd,
h . Alueellinen
pumppaamalla toimenpide (MP) aluetta pumppaamalla (MP)
Ojitettu pintavalutuskenttd, Muu perus- ha tuotanto- . Ojitettu pintavalutuskentta
h . Alueellinen
pumppaamalla toimenpide (MP) aluetta pumppaamalla (MP)
Kasvillisuuskentta/kosteikko, Muu perus- ha tuotanto- . Kasvillisuuskentta/kosteikko,
. . Alueellinen
pumppaamalla toimenpide (MP) aluetta pumppaamalla (MP)
Ojittamaton pintavalutuskentta, Muu perus- ha tuotanto- . Ojittamaton pintavalutuskenttd, ei
; . . Alueellinen
ei pumppausta toimenpide (MP) aluetta pumppausta (MP)
Ojitettu pintavalutuskenttd, Muu perus- ha tuotanto- . Ojitettu pintavalutuskenttd, ei
. . Alueellinen
ei pumppausta toimenpide (MP) aluetta pumppausta (MP)
Kasvillisuuskentté/kosteikko, Muu perus- ha tuotanto- : Kasvillisuuskentté/kosteikko, ei
h . Alueellinen
ei pumppausta toimenpide (MP) aluetta pumppausta (MP)

. . u Muu perus- ha tuotanto- . . . u
Kemiallinen kasittely, kesa toimenpide (MP) aluetta Alueellinen Kemiallinen kasittely, kesa (MP)
Kemialli Kasittel L ) Muu perus- ha tuotanto- Alueellinen Kemiallinen késittely, ympérivuoti-

emiallinen kasittely, ympérivuotinen toimenpide (MP) aluetta nen (MP)

Pienkemikalointi, kesa Taydent_ava ha tuotanto- Alueellinen Pienkemikalointi, kesa (T)
toimenpide (T) aluetta

Pienkemikalointi, ympérivuotinen Taydent_ava ha tuotanto- Alueellinen Pienkemikalointi, ympérivuotinen
toimenpide (T) aluetta (M

Kesdaikaisen pintavalutuskentdén muutta- | Taydentava ha tuotanto- Alueellinen Uusi toimenpide

minen ymparivuotiseksi toimenpide (T) aluetta P

Kemikaloinnin puhdistusprosessiin ja sen | Taydentava ha tuotanto- Alueellinen Uusi toimennide

rakenteisiin liittyvat tehostamistoimet toimenpide (T) aluetta P

Virtaaman saato

Menetelmassa rakennetaan virtaamansaatdpatoja turvetuotantoalueen kokoojaojiin. Ellei tamé ole mahdollista,
voidaan virtaaman saato sijoittaa laskeutusaltaan yhteyteen. Tavoitteena on saada suurten valumien aikana
turvetuotantoalueelta huuhtoutuvaa kiintoainetta laskeutumaan alueen kokoojaojiin veden virtausta rajoittamalla
ja hidastamalla. Virtaamansaatbépadossa on yleensd 2-3 halkaisijaltaan valuma-alueen koosta ja sarkaojien
syvyydesta riippuvaista putkea. Naista kaksi alinta putkea toimivat tavanomaisen valunnan aikana ja ylin putki
tulvakausina. Muita kaytettyja virtaaman saattrakenteita ovat mm. reikalevypato sek& pystyrakopato.
Virtaaman sdatd sopii useimmille turvetuotantoalueille, poikkeuksena matalat turvekentét. Virtaaman sdadon
merkitys korostuu suurten valumien aikaan.

Yksikkona kaytetddn hehtaaria kunnostuksessa tai turvetuotannossa olevaa pinta-alaa ja maarana sita pinta-
alaa, jolla kyseinen toimenpide on kayttssad tai jolle sitd esitetddn toteutettavaksi. Toimenpide luetaan
kuuluvaksi muihin perustoimenpiteisiin.

Qjittamaton pintavalutuskenttéd (pumppaus/ei pumppausta)

Menetelmassa turvetuotantoalueen valumavedet ohjataan ojittamattomalle suolle, jolla on vahintddn puoli
metrid syva turvekerros. Vesi virtaa turpeen pintakerroksessa ja puhdistuu fysikaalisten, kemiallisten ja
biologisten prosessien seurauksena. Ojittamattoman suoalueen kaytt6 kenttien perustamisalustana perustuu
verraten laajoihin ja yksityiskohtaisiin tutkimustuloksiin pintavalutuskentilla saavutettavista puhdistustuloksista
ja veden puhdistumiseen johtavista prosesseista. Naiden tutkimusten perusteella kentille on laadittu my6s
suunnittelu-, mitoitus- ja toteutusohjeet. Turvetuotannon ympéaristonsuojeluohjeessa (Ymparistéhallinnon
ohjeita 2/2015) uusien ojittamattomien pintavalutuskenttien mitoitusarvoksi on esitetty véahintdén 4,5 % valuma-
alueesta, mikd merkitsee pintavalutuskentdn pinta-alan kasvamista entisiin mitoitusohjeisiin verrattuna.
Ympaéristbluvissa esitetddn yleensd ojittamattomien pintavalutuskenttien tehon tarkkailua menetelman
toimivuuden varmistamiseksi. Luvassa on asetettu vesiensuojelurakenteille reduktiovaade ja/ tai lahtevélle
vedelle enimmaispitoisuus.



Kustannusten perusteella ojitamaton pintavalutuskenttd on jaettu vesienhoidon suunnittelussa kahteen eri
toimenpiteeseen: gravitaatiolla toimivaan (ei pumppausta) ojittamattomaan pintavalutuskenttdan ja
pumppauksella toimivaan ojittamattomaan pintavalutuskenttéaan.

Molemmissa menetelmissa yksikkona kaytetddn hehtaaria kunnostuksessa tai turvetuotannossa olevaa pinta-
alaa ja méaarana sitd pinta-alaa, jolla kyseinen toimenpide on kaytdssa tai jolle sita esitetdén toteutettavaksi.
Toimenpide luetaan kuuluvaksi muihin perustoimenpiteisiin.

Qjitettu pintavalutuskentta (pumppaus/ei pumppausta)

Tahan toimenpiteeseen sisaltyy ojitetulle suoalueelle perustettava pintavalutuskenttd. Kenttd mitoitetaan
ojittamatonta pintavalutuskenttaa suuremmaksi. Turvetuotannon ymparistonsuojeluohjeessa
(Ympaéristéhallinnon ohjeita 2/2015) uusien ojitettujen pintavalutuskenttien mitoitusarvoksi on esitetty vahintaan
5 % valuma-alueesta, mikd merkitsee pintavalutuskentan pinta-alan kasvamista entisiin mitoitusohjeisiin
verrattuna. Kentalla olevat ojat tulee tukkia oikovirtauksen estdmiseksi. Lisatietoa ojitetun pintavalutuskentan
toimivuuteen vaikuttavista tekijoistd saa TuKos-hankkeen loppuraportista. Ymparistdluvissa vaaditaan nykyisin
yleensd ojitetun pintavalutuskentdn tehon tarkkailua, jolla varmistetaan vesiensuojelurakenteen toimivuus.
Luvassa on asetettu vesiensuojelurakenteille reduktiovaade ja/ tai lahtevélle vedelle enimmaispitoisuus.

Kustannussyistd on myds ojitettu pintavalutuskenttd jaettu vesienhoidon suunnittelussa kahteen eri
toimenpiteeseen: gravitaatiolla toimivaan (ei pumppausta) ojitettuun pintavalutuskenttdan ja pumppauksella
toimivaan ojitettuun pintavalutuskenttaan.

Yksikkona kaytetddn molemmissa toimenpiteissa hehtaaria kunnostuksessa tai turvetuotannossa olevaa pinta-
alaa ja maarana sitd pinta-alaa, jolla kyseinen toimenpide on kaytdssa tai jolle sita esitetdén toteutettavaksi.
Toimenpide luetaan kuuluvaksi muihin perustoimenpiteisiin.

Kasvillisuuskenttéd/kosteikko (pumppaus/ei pumppausta)

Kasvillisuuskenttd on pengerryksin eristetty tasainen allasmainen kasvillisuuden peittaméa alue, jolla
turvetuotannon valumavedet puhdistuvat erilaisten fysikaalisten ja biogeokemiallisten prosessien avulla. Yksi
naistd prosesseista on ravinteiden pidattyminen kasvillisuuteen. Kenttien kasvillisuus koostuu ruokohelvesta,
pajusta tai luonnollisesta sekakasvustosta.

Kosteikko on patoamalla tai kaivamalla tehty osittain avovesipintainen syvan ja matalan veden alueita kasittava
vesiensuojelurakenne. Siind valumavedet puhdistuvat erilaisten fysikaalisten ja biogeokemiallisten prosessien
avulla.

Kasvillisuuskentét/kosteikot perustetaan yleensa tuotannosta poistuneille alueille, joten niilld tehostetaan
yleensd vanhojen tuotantoalueiden vesiensuojelua. Ne mitoitetaan pintavalutuskenttia suuremmiksi.
Turvetuotannon ymparistonsuojeluohjeessa (Ymparistdhallinnon ohjeita 2/2015) uusien

kasvillisuuskenttien/kosteikkojen mitoitusarvoksi on esitetty vahintdan 6 % valuma-alueesta, mika merkitsee
kasvillisuuskentéan/kosteikon pinta-alan kasvamista entisiin mitoitusohjeisiin verrattuna.

Ympaéristbluvissa esitetddn yleensa kasvillisuuskentéan/kosteikon tehon tarkkailua menetelmén toimivuuden
varmistamiseksi. Luvassa on asetettu vesiensuojelurakenteille reduktiovaade ja/ tai lahtevalle vedelle
enimmaispitoisuus.

Toimenpide jaetaan vesienhoidon suunnittelussa kustannusten vuoksi kahteen eri toimenpiteeseen:
gravitaatiolla toimivaan kasvillisuuskenttaéan/kosteikkoon ja pumppauksella toimivaan
kasvillisuuskenttaan/kosteikkoon.

Kasvillisuuskentén/kosteikon yksikkonéa kaytetddn molemmissa hehtaaria kunnostuksessa tai turvetuotannossa
olevaa pinta-alaa ja mé&arana sitd pinta-alaa, jolla kyseinen toimenpide on kéytdssa tai jolle sita esitetdan
toteutettavaksi. Toimenpide luetaan kuuluvaksi muihin perustoimenpiteisiin.

Kemiallinen késittely (kesé&/ympérivuotinen)

Menetelmassa veteen lisdtddn kemikaaleja, jotka saostavat veteen liuenneita aineita. Saostuneet aineet
poistetaan vedestd laskeuttamalla. Saostavat kemikaalit ovat yleensa rauta- tai alumiiniyhdisteitd. Menetelma
poistaa hyvin fosforia ja vedelle ruskean varin antavia humusaineita. Menetelman puutteena on kuitenkin
kasittelystéd aiheutuvan happamuuden sekd mahdollinen raudan ja alumiinin pitoisuuksien lisdantyminen.
Prosessin hallinta vaatii kayttgjaltdan ammattitaitoa. On havaittu, ettéd kemikaloinnin hallinta saattaa muodostua
vaikeaksi esimerkiksi vesimaarien ja veden laadun suuren vaihtelun vuoksi. Edella mainituista syista
kemikalointi on ajoittain voinut lisatd kiintoainehuuhtoutumia, jos syntyvaa flokkia ei ole saatu laskeutettua.



Talviaikainen kemikalointi vaatii yleensa kesaikaista suurempaa kemikaalin annostelua. Liséksi kasitellyn
veden alhainen pH saattaa vaatia jalkineutralointia. Toimenpide jaetaan roudattomana kautena tai
ymparivuotisesti toiminnassa olevaan kemialliseen kasittelyyn.

Yksikkona kaytetddn hehtaaria kunnostuksessa tai turvetuotannossa olevaa pinta-alaa ja maarana sita pinta-
alaa, jolla kyseinen toimenpide on kaytbssa tai sitd esitetddn toteutettavaksi. Toimenpide kuuluu muihin
perustoimenpiteisiin.

Pienkemikalointi (kesd/ymparivuotinen)

Varsinaisen kemikaloinnin lisdksi on viime vuosina kehitetty séhkétén pienkemikalointimenetelma. Rakenne
koostuu kemikaalisailiostd, annosteluputkesta ja vettd lapaisevastda annostelusukasta. Kemikaalina kaytetaan
ferrisulfaattia. Ferrisulfaattirakeet laskeutuvat painovoimaisesti kaltevapohjaisesta sailiostd annosteluputkea
pitkin annostelusukkaan, josta vesi lapi- ja ohivirratessaan liuottaa ferrisulfaattia veteen ja saostaa veteen
liuenneita aineita. Menetelm& vaatii mitoitusvaluman perusteella lasketun saostustilavuuden. Toisessa
menetelmassa  kemikalointiyksikkdna  toimii  pumppaamon  purkuputkistoon liitetty  sekoituskaivo
annostelulaitteineen. Kemikaali (rakeinen ferrisulfaatti) lisatdén sekoituskaivoon ruuvikuljettimella varustetusta
sailiosta, josta vedet johdetaan purkuputkia myéten laskeutusaltaaseen. Annosméaédran sddtdminen tapahtuu
manuaalisesti.

Menetelmda on kaytetty jonkin verran jo olemassa olevien turvesoiden vesiensuojelussa, esimerkiksi
pintavalutuskentan jalkeen, kun vesiensuojelua halutaan tehostaa. Menetelman vesiensuojelullisesta hyoédysta
on hyvin ristiriitaisia kokemuksia ja sen kaytdssd on esiintynyt ongelmia. Toimenpide on jatetty kuitenkin
erilliseksi toimenpiteeksi, koska se on kaytdssd muutamilla tuotantoalueilla ja pienkemikaloinnin kustannukset
eroavat selvasti kemiallisen kasittelyn kustannuksista. Toimenpide jaetaan roudattomana kautena tai
ymparivuotisesti toiminnassa olevaan pienkemikalointiin.

Yksikkona kaytetddn hehtaaria kunnostuksessa tai turvetuotannossa olevaa pinta-alaa ja maarana sita pinta-
alaa, jolla kyseinen toimenpide on kaytdssa tai sité esitetdan toteutettavaksi. Toimenpide luetaan taydentavaksi
toimenpiteeksi.

Kemikaloinnin puhdistusprosessiin ja sen rakenteisiin liittyvat tehostamistoimet

Toimenpiteessd tehostetaan jo olemassa olevaa kemiallista kasittelya esimerkiksi jalkineutraloinnilla, mikali
alapuolisessa vesistossd esiintyy happamuusongelmia. Joskus tarvitaan myos lisda laskeutustilaa
kemiallisessa kasittelyssa syntyvan flokin laskeuttamiseksi. Kehitteilla on my@s muita tehostamistoimia
esimerkiksi kalvotekniikka ja kontaktisuodatusmenetelma.

Yksikkona kaytetddn hehtaaria kunnostuksessa tai turvetuotannossa olevaa pinta-alaa ja maarana sita pinta-
alaa, jolle kyseinen toimenpide esitetddn toteutettavaksi. Toimenpide on uusi ja se luetaan téaydentavaksi
toimenpiteeksi.

Keséaikaisen pintavalutuskentdn muuttaminen ymparivuotiseksi

Toimenpiteessd kesaaikainen pintavalutuskenttd muutetaan ympaérivuotiseksi. Vuonna 2018 pinta-
valutuskenttien yldpuolisesta pinta-alasta kasiteltiin noin 90 %:ia ymparivuotisilla ja noin 10 %:ia kesaaikaisilla
pintavalutuskentilla.

Yksikkona kaytetddn hehtaaria kunnostuksessa tai turvetuotannossa olevaa pinta-alaa ja maarana sita pinta-
alaa, jolle kyseinen toimenpide esitetddn toteutettavaksi. Toimenpide on uusi ja se luetaan téaydentavaksi
toimenpiteeksi.

Turvetuotannon vesiensuojelumenetelmén valinta

Ympaéristonsuojelulaki edellyttdd luvanvaraisilta toiminnoilta parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) ja
parhaan kaytannén periaatteen (BEP) soveltamista. Turvetuotantoalueilla BAT mé&aritelldén tapauskohtaisesti
ottaen huomioon tuotantoalueen erityisolosuhteet seka jaljella oleva kayttdikd. Tuotantoalueen eristysojitus,
sarkaoja-altaat, lietteenpidattimet ja mitoitusohjeet tayttéavat laskeutusaltaat padottavine rakenteineen seka
pintapuomeineen kuuluvat kaikkien turvetuotantoalueiden vesiensuojelun perusrakenteisiin. Vesiensuojelun
perusrakenteet eivat kuitenkaan yksin ole riittavia, vaan niiden liséksi tarvitaan tehokkaampia vesien
kasittelymenetelmia. Turvetuotannon ymparistonsuojeluohjeen (Ympaéristbhallinnon ohjeita 2/2015) mukaan
vallitsevan oikeuskaytdnnon perusteella uusilla tuotantoalueilla parasta kayttokelpoista tekniikkaa ovat
ympadrivuotinen pintavalutus ja ymparivuotinen kemikalointi. Kemiallista kasittelya ei kaikilta osin enda pideta
hyvana ratkaisuna siihen liittyvien ongelmien vuoksi, mink& vuoksi uusia isoja kemikalointilaitoksia ei enda
viimevuosina ole perustettu, eikd niitd paasaantdisesti enda suositella perustettavaksi. Parasta kayttokelpoista



tekniikkaa voi olla my6s jokin muu edell&a mainittujen menetelmien tehoinen vesienkasittelymenetelma, jonka
teho on luotettavasti osoitettu. Joissain tapauksessa, esimerkiksi alapuolisen vesistdon niin vaatiessa, voidaan
kayttdd edella mainittujen menetelmien yhdistelmid. Vanhojen tuotantoalueiden vesiensuojelua pyritdan
tehostamaan pintavalutuskentilla tai kesaaikaisen pintavalutuskentan muuttamisella ympéarivuotiseksi. Mikali
pintavalutuskenttdd ei voida rakentaa, vesiensuojelua tehostetaan kasvillisuuskentélléd/kosteikolla,
kemikaloinnilla tai yhdistamalla erilaisia vesiensuojeluratkaisuja. Vesiensuojelutoimet ja niiden tehostamistarve
ratkaistaan tapauskohtaisesti lupamenettelyn yhteydesséa ottaen huomioon tuotantoalueen ja sen
vaikutusalueen erityispiirteet kuten esimerkiksi Natura-alueet, happamat sulfaattimaat ja pohjavesialueet.

Vesiensuojelun tehostaminen suunnittelukaudella 2022—-2027 tapahtuu p&&osin muihin perustoimenpiteisiin
lukeutuvilla toimenpiteilld, koska ympéaristonsuojelulaki edellyttdd Iuvanvaraisilta toiminnoilta parhaan
kayttokelpoisen tekniikan ja ympariston kannalta parhaan kaytannon periaatteen soveltamista.

Turvetuotannon ohjauskeinot kaudelle 2022—-2027

Turvetuotannon ohjauskeinot vuosille 2022-2027 seka niiden toteutusvastuu. (V = ohjauskeino on ollut
kaytossa jo kaudella 2016-2021, U = uusi ohjauskeino, M = muokattu ohjauskeino)

nro Ohjauskeinot Toteutusvastuu Ohjaus- Yhteystahot
keino

Ohjataan uusi turvetuotanto jo ojitetuille tai
muuten luonnontilaltaan merkittavasti

muuttuneille alueille niin, etta YM, ELYL, AVt TEM, GTK, yliopistot ja
OK1 L - maakuntien liitot, \Y/ . :
turvetuotannosta on mahdollisimman vahan . muut tutkimuslaitokset
. Lo . . « turvetuottajat
haittaa vesien tilalle, pohjavesille seka
luonnon monimuotoisuudelle.
Vahennetaan haitallisia vesistovaikutuksia
OK?2 valuma-aluekohtalsella suunnittelulla ottaen YM, AVI, ELY v Turvetuo.ttajaf, konsultit,
huomioon turvetuotannon osuus valuma- Maakuntien liitot
alueen kokonaiskuormituksesta.
En(ilsger?\é/ﬁgtizlejzltie?oji%ievriltte)rqsseesl?a muuttuvaan VIT, TEKES, yliopistot,
ok3 | YmP ! YM, TEM M SYKE, turvetuottajat, Bio-
ilmastoon soveltuvia ;
, ) . e energiary
vesiensuojelumenetelmien kehittamista ja
Edistetaan turvetuottajille ja urakoitsijoille Bioenerdia rv. turvetuotta-
OK4 | jarjestettéavaa koulutusta seka kehitetdan TEM, YM M ; gary,
: . . jat, oppilaitokset
pientuottajien osaamista.
OK5 Omavalvonnan kehittdminen ja edistdminen | Bioenergia ry M ELYt, AVIt, turvetuottajat
e Turvetuottajat, SYKE, yli-
OK6 Kehltgtaan turyetuotannon YM, TEM U opistot, ELYt, vesiensuoje-
velvoitetarkkailua .
luyhdistykset

Tutkitaan tarkemmin raudan ja rautapitoisen
OK7 humuksen vesistovaikutuksia ojitettujen YM, TEM U
turvemaiden alapuolisissa vesistdissa

SYKE, yliopistot, tutkimus-
laitokset

Selvitetédén ojiteltuilta turvemailta
huuhtoutuvan metyylielohopean vaikutusta
erillisselvityksin alapuolisten vesistéjen
kaloista. Asetetaan tarvittaessa
tarkkailuvelvoitteet raskasmetalleille ja
tarpeen mukaan metallien

AVIt, ELYt, SYKE, yliopis-

OK8 tot, tutkimuslaitokset

TEM, YM M

Turvetuotannon jalkikayton ohjaaminen
ilmaston, vesistdn ja monimuotoisuuden
OK9 kannalta kestaviin ratkaisuihin seka TEM, YM, MMM U
lainsdadannon kautta

kannustusjarjestelman kehittdminen

Maanomistajat, kunnat,
ELYt




Eri vesiensuojelumenetelmien vaikutus turvetuotannon kuormitukseen

Tiimin arvio turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteiden tehokkuudesta. Ravinne-, kiintoaine- ja liukoisen
orgaanisen aineen (CODMn) puhdistustehokkuutta arvioitiin reduktioiden perusteella seuraavasti: tehokas > 50
%, melko tehokas 25-50 %, hieman 1-20 %, ei < 0 %.

Toimenpide Toimenpiteen tehokkuus kuomituksen vahentamisessa Liséatietoja
Ravinteet Kiintoaine Humus Haitalliset | HyMo- Pohjavesien | Happa-
aineet paineet | laatu muus
Vesiensuojelun Melko Melko Ei Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu Ei Poistaa vain kiintoainetta ja
perusrakenteet tehokas tehokas siihen sitoutuneita
ravinteita.
Virtaaman s&ato Melko Tehokas Ei Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu Ei Poistaa vain kiintoainetta ja
tehokas siihen sitoutuneita
ravinteita, ei sovellu
matalille
turvetuotantoalueille.
Ojittamaton Tehokas Tehokas Hieman Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu Ei Kevadlla ja syksylla
pintavalutuskentta, pidattéa hieman humusta,
umppaamalla muuna aikana paaosin
pumpp huuhtoo.
Ojitettu Melko Tehokas Ei Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu Ei Kentélta voi ajoittain
pintavalutuskentt, tehokas huuhtoutua fosforia,
pumppaamalla erityisesti vastaperustetuilta
kentilta. Kentté ei pidata
humusta.
Kasvillisuuskent- Hieman Tehokas Ei Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu Ei Humusta huuhtoutuu kasvilli-
ta/kosteikko, suuskentilta etenkin talvella ja
umppaamalla kesalla ja kqsteikoilta lisaksi
pumpp syksylla. Poistaa melko
tehokkaasti fosforia, typpeé
hieman.
Ojittamaton Tehokas Tehokas Hieman Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu Ei Kevaalla ja syksylla pidattaa
pintavalutuskentta, hieman humusta, muuna
ei pumppausta aikana paéosin huuhtoo.
Ojitettu pinta- Melko Tehokas Ei Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu Ei Kentalta voi ajoittain
valutuskentta, tehokas huuhtou tua fosforia,
ei pumppausta erityisesti vasta-
perustetuilta kentiltd. Kentta
ei pidatéd humusta.
Kasvillisuuskent- Hieman Tehokas Ei Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu Ei Humusta huuhtoutuu kasvilli-
ta/kosteikko, ei suuskentilta etenkin talvella ja
kesalla ja kosteikoilta liséksi
umppausta ‘
pumpp syksylla. Poistaa melko
tehokkaasti fosforia, typpeé
hieman.
Kemiallinen Tehokas Melko Tehokas Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu Ei Riskina on kemikaalien
kasittely, kes& tehokas lisdantyminen luonnossa ja
kasiteltyjen vesien
happamuus.
Kemiallinen Tehokas Melko Tehokas Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu Ei Riskina kemikaalien lisaanty-
kasittely, tehokas minen luonnossa ja kéasitelty-
ympaérivuotinen jen vesien happamuus.
Talvella havaittu suuriakin
kiintoainehuuhtoumia.
Pienkemikalointi, Hieman Hieman Hieman Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu Ei Menetelma soveltuu
kesa vanhojen turvesoiden
vesiensuojelun
tehostamiseen.
Menetelméaan sisaltyy
ongelmia.
Pienkemikalointi, Hieman Hieman Hieman Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu Ei Menetelma soveltuu
ympérivuotinen vanhojen turvesoiden
vesiensuojelun
tehostamiseen.
Kesaaikaisen Tehokas Melko Ei Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu Ei Suhteutettu ylla oleviin
pintavalutuskentan tehokas pintavalutuskenttiin.
muuttaminen Ojittama- ton
o . . pintavalutuskentta voi
ympérivuotiseksi pidattéa ajoittain hieman
Kemikaloinnin Tehokas Melko Tehokas Ei arvioitu | Ei arvioitu| Ei arvioitu | Hieman | Jalkineutraloinnilla voidaan
puhdistusprosessin tehokas vaikuttaa alapuoliseen
ja sen rakenteisiin vesistdon kohdistuvaan
liittyvat tehostamis- happamuuskuormitukseen.
toimet

Sarkaojarakenteet poistavat turvetuotantoalueiden valumavesista kiintoainetta ja sen mukana kulkeutuvia
ravinteita. Esimerkiksi halkaisijaltaan 300 mm:n reiitetylla muoviputkella on tutkimuksissa todettu voitavan
saavuttaa varsin hyva kiintoaineen ja sen mukana kulkeutuvien ravinteiden pois- tuma. Laskeutusaltaat




poistavat turvetuotantoalueen valumavesistd kiintoainetta ja sen mukana kulkeutuvia ravinteita.
Roudattomana kautena niilla on paasty tutkimusten mukaan noin 30-40 %:n kiintoaineen poistumaan.
Sarkaojarakenteet ja laskeutusaltaat eivat kuitenkaan poista vedestd humusaineita ja liukoisia ravinteita.

Virtaaman s&atd vahentdd erityisesti suurten valumien aikaista kiintoainekuormitusta ja sen mukana
kulkeutuvaa ravinnekuormitusta. Menetelmé&n on tutkimuksissa todettu alentavan kiintoaine- kuormitusta noin
60 % sekd kokonaistyppi- sekd& kokonaisfosforikuormitusta noin 40 %. Muiden vesiensuojelurakenteiden
ylapuolelle sijoitettuna virtaaman s&étd tasaa tulvanaikaisia valuntahuippuja ja tehostaa pintavalutuskenttien
ja kasvillisuuskenttien toimintaa. Virtaaman sdato ei kuitenkaan sovellu matalille turvekentille.

Ojittamattomalle suolle. jolla on riittdvan syva turvekerros, perustettu pintavalutuskenttd poistaa
valumavedestd kiintoainetta, rautaa, typped, fosforia ja jonkin verran myds orgaanisia aineita. Liukoisia
orgaanisia aineita (humusaineita) kenttéd ei juuri poista, vaan saattaa jopa ajoittain lisata niiden pitoisuuksia,
mutta silla on voitu vahentdd turvetuotantoalueilta vesistoon huuhtoutuvan humuksen rautapitoisuutta.
Keskimaaraiset pintavalutuskentilla saavutetut poistumat vuosina 2011-2015 Poyryn
ominaiskuormitusselvityksen mukaan ovat olleet seuraavat: kiintoaine 76 %, kemiallinen hapenkulutus
(CODMn) -2 %, kokonaisfosfori 51 % ja kokonaistyppi 31 %. Lisaksi ojittamattomien pintavalutuskenttien on
todettu poistavan keskimaarin 51 % kokonaisraudasta, 57 % fosfaatti- fosforista (PO4-P) ja 77 %
epaorgaanista typpea (ammoniumtyppi (NH4-N) ja nitraattityppi (NO3-N)) (Heikkinen ym. 2018).

Koska luonnontilaista suoaluetta ei useinkaan ole kaytettavissa pintavalutuskentaksi, ovat ojitetulle
suoalueelle perustetut pintavalutuskentat lisdéntyneet. Ojitetulla pintavalutuskentalla on verraten luotettavasti
saatu poistettua valumavedesta kiintoainetta ja epdorgaanista typped. Poyryn ominaiskuormitusselvityksen
mukaan vuosina 2011-2015 ojitettujen pintavalutuskenttien reduktiot ovat keskim&érin olleet kiintoaineen
osalta 72 %, kokonaistypen osalta 22 % ja kokonaisfosforin osalta 26 %. Humusta ojitetut pintavalutuskentat
eivat juuri poista, vaan saattavat jopa ajoittain lisdtd niiden pitoisuuksia. Kemiallisen hapen kulutuksen
(CODMnN) roudattoman kauden keskim&arainen reduktio on ollut osalta -14 %. Lisaksi ojitettujen
pintavalutuskenttien on todettu poistavan keskimaarin 24 % kokonaisraudasta, -5 % fosfaattifosforista (PO4-
P) ja 60 % epaorgaanista typpea (ammoniumtyppi (NH4-N) ja nitraattityppi (NO3-N)) (Heikkinen ym. 2018).

Poyryn ominaiskuormitusselvityksen mukaan vuosina 2011-2015 ovat keskimaaréiset reduktiot kiintoaineen
osalta olleet kasvillisuuskentilla 66 % ja kosteikoilla 58 %. Kokonaisfosforin osalta keskim&aréinen reduktio oli
molemmilla rakenteilla keskimaarin 26 % ja kokonaistypen osalta kasvillisuuskentilla 17 % ja kosteikoilla 10
%. Kasvillisuuskentdn COD-reduktio oli keskimarin -5 % ja kosteikon -6 %.

Kemiallisella vedenpuhdistuksella on turvetuotannon valumavedesta saatu poistetuksi hyvin erityisesti vedelle
ruskean varin antavia humusaineita. Hyvéat poistumat on saavutettu my6s kokonaisfosforilla ja
kokonaistypelld. Menetelm& ei kuitenkaan poista valumavesistd liukoista epéorgaanista typpea. Vuosina
2011-2015 POyryn  ominaiskuormitusselvityksen ~ mukaan  ympérivuotisten  kemikalointikohteiden
keskimaarainen puhdistusteho on tuotantovaiheessa kiintoaineen osalta ollut 32 %, kokonaisfosforin osalta 67
%, kokonaistypen osalta 22 % ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODMn) osalta 50 %. Vaikka keskimaéaraiset
puhdistustehot ovat kemikaloinnissa hyvia, etenkin kiintoaineen osalta, on naytteenottokerroilla kuitenkin
suhteellisen paljon negatiivisia puhdistustehoja (42 % naytteenottokerroista, Simila 2019).

Toimenpiteiden vaikutusta haitallisten aineiden kuormituksen vahentédmiseen ei arvioitu, koska asiasta ei ole
olemassa riittdvaa tietoa. Toimenpiteiden vaikutusta alapuolisten vesistdjen HyMo-paineiden véhentamiseen
ei pidetty turvetuotannon osalta relevanttina tavoitteena ja se jatettiin myds arvioimatta.

Lahteet:

Heikkinen, K., Karppinen, A., Karjalainen, S.M., Postila, H., Hadzic, M., Tolkkinen, M., Marttila, H., Inme, R. &
Kléve, B. 2018. Long-term purification efficiency and factors affecting performance in peatland- based
treatment wetlands: An analysis of 28 peat extraction sites in Finland. Ecological Engineering 117
(2018): 153-164.

Poyry Finland Oy. 2016. Turvetuotantoalueiden ominaiskuormitusselvitys. Vedenlaatu- ja kuormitustarkaste-
lu vuosien 2011-2015 tarkkailuaineistojen perusteella. Bioenergia ry.

Simild, K. 2019. Turvetuotannon kemikalointiselvitys. Turvetuotannon ympariston- ja luonnonsuojelupéiva
13.11.2019.



Liite 11. Tiivistelma yhdyskuntien, haja-asutuksen ja teollisuuden vesiensuojelutoimenpiteista

(Vesiensuojelun toimenpiteiden suunnittelu vuosille 2022—-2027) www.ymparisto.fi/fi-

fi/lvesi/vesiensuojelu/vesienhoidon suunnittelu ja yvhteistyo/suunnitteluopas 9.4.2020.

Toimintaymparistén muutokset

Erityisesti ympaéristolle haitallisten ja vaarallisten aineiden ja ilmastomuutoksen vaikutusten merkityksen
arvioidaan lisdantyvan suunnittelukaudella.

Sektorille esitetyt alueelliset toimenpiteet suunnittelukaudella 2022-2027

Yhdyskunnat, haja-asutus, teollisuus -sektoritiimi on tarkastellut sektorilla tapahtuvia ja siin& ennakoitavia
toimintaympariston muutoksia, joiden perusteella esitetdan kaudelle 2022-2027 seuraavat toimenpiteet (7
vanhaa ja 4 uutta).

Toimenpiteet, niiden suunnittelutarkkuus sek& EU:n paine- ja toimenpidetyypit.

Sektori Toimenpiteen nimi Suunnittelu- Toimenpide- Yksikkd Kytkentd 2. Tilaa heikentava osa- | Taydentdvien toimenpiteiden
tarkkuus (alu- tyyppi (EU) kauden toimen- | tekija, johon toimen- | tyyppi, Art. 11(4] Liite VI(B)
eellinen/vesi- piteisiin piteella pyritaan vai-
muodostuma) kuttamaan

Teollisuus Laitosten kayttd, ylla- Alueellinen Perus Teollisuuden vesiin joh- | V Teollisuusjatevedet hallinnolliset keinot, hyvaa ymparis-
pito ja tehostaminen tamien paastojen vahe- tokaytantoa koskevat ohjeet, talou-
(1) nema [kg/vuosi] delliset tai verotukselliset keinot

Yhdyskunnat Laitosten kayttd ja ylla- | Alueellinen Perus Asukasluku [Ikm] v Taajamajatevedet hallinnolliset keinot, hyvaa ymparis-
pito (1a) tokaytantoa koskevat ohjest, talou-

delliset tai verotukselliset keinot

Yhdyskunnat Laitosten kayton ja yl- Vesimuodos- Taydentdva Muuttuvan luvan pii- u Taajamajatevedet hallinnolliset keinot, hyvaa ymparis-
lapidon tehostaminen tuma rissd oleva asukasluku tokaytantod koskevat ohjeet, talou-
(1b) [lkm] delliset tai verotukselliset keinot

Yhdyskunnat, | Riskien hallinta ja hai- Alueellinen Perus Suunnitelmat [Ikm] u Taajamajatevedet, hallinnolliset keinot, hyvaa ymparis-

teollisuus rictilanteisiin varautu- teollisuusjatevedet tokaytantoa koskevat ohjeet
misen suunnitelmien
toimenpiteiden toteut-
taminen (2)

Yhdyskunnat, | Vesiymparistdlle vaa- Alueellinen Perus Tarkkailuohjelmat v Taajamajatevedet, hallinnolliset keinot, hyvaa ymparis-

teollisuus rallisten ja haitallisten [lkmn] teollisuusjatevedet tokaytantod koskevat ohjeet
aineiden hallinnan te-
hostaminen (3)

Yhdyskunnat Viemérien vuotovesien Alueellinen Perus Saneerauksia tehnei- \ Taajamajatevedet hallinnolliset keinot, hyvaa ymparis-
vihentaminen ja suun- den vesihuoltolaitosten tokaytantoa koskevat ohjeet, talou-
nitelmallinen seka- lukumaara [lkm] delliset tai verotukselliset keinot
viemardinnista luopu-
minen (4)

Yhdyskunnat Puhdistamoiden sulke- Vesimuodos- Taydentdva [AvL] v Taajamajatevedet hallinnolliset keinot, hyvaa ymparis-
minen ja jatevesien kd- | tuma tokaytantoa koskevat ohjeet, talou-
sittelyn keskittdminen delliset tai verotukselliset keinot
()

Yhdyskunnat Ravinteiden poiston va- | Alueellinen Taydentava Sopimukseen liittyvien V' Taajamajatevedet hyvaa ymparistokaytantod koskevat
paaehtoinen tehosta- laitosten lukumaara ohjeet, tutkimus-, kehitys- ja esitte-
minen Green Deal -ve- [lkm] Iyhankkeet
siensuojelusopimuksen
keinoin (B)

Yhdyskunnat Hulevesien hallinnanja | Vesimuodos- Taydentava Hallintatoimenpiteiden u Taajamahulevedet hallinnolliset keinot, hyvaa ymparis-
kasittelyn tuma maara [lkm] tokaytantoa koskevat ohjest
tehostaminen (7)

Haja-asutus Kiinteistokohtaisten ja- | Alueellinen Perus Viemariverkostojen ul- v Hajakuormitus hallinnolliset keinot, hyvaa ymparis-
teveden kasittely-yksi- kopuolella olevien kiin- tokaytantoa koskevat ohjest
koiden kaytto ja ylla- teistdjen lukumaara
pito (8a) [lkm]

Haja-asutus Kiinteisttkohtaisen ja- Alueellinen Taydentdva Arvio jatevesisuunnitel- | U Hajakuormitus hallinnolliset keinot, hyvaa ymparis-

teveden kasittelyn te-
hostaminen (8b)

man sisaltdvien lupaha-
kemusten lukumaa-
rasta verkostojen ulko-
puolella [lkm]

tokaytantod koskevat ohjeet

Laitosten kaytto, yllapito ja tehostaminen
Toimenpiteeseen kuuluu luvanvaraisten teollisuuden laitosten kaytto siten, ettd toimintataso pysyy véahintéaén
alkavan suunnittelukauden alkuvaiheen tasolla lupamaaraykset tayttden (toimenpide 1). Teollisuuden laitoksia
ovat kaikki paastoja tuottavat yksikdt ml. pilaantuneet maa-alueet ja hylatyt teollisuusalueet. Tama kayton ja
yllapidon perustoiminta on vaikuttavin toimenpide teollisuussektorilla, mink& liséksi laitoksilla toteutetaan
kunnossapito- ja uusimistoimia sekd tehostamistoimia tarpeen mukaan esim. BAT-paatelmien péaivitysten

myoGta.




Laitosten kayttd ja yllapito

Toimenpiteeseen kuuluu luvanvaraisten yhdyskuntien laitosten kayttd siten, ettd toimintataso pysyy alkavan
suunnittelukauden alkuvaiheen tasolla lupamdaaraykset tayttden (toimenpide l1a). Yhdyskuntien laitoksiin
sisdltyvat viemarilaitokset (puhdistamot, pumppaamot ja viemarit), kaatopaikat (toimivat ja suljetut) seka
pilaantuneet maa-alueet. Tama kaytdn ja yllapidon perustoiminta on vaikuttavin toimenpide
yhdyskuntasektorilla, kun liséksi laitoksilla toteutetaan kunnossapito- ja uusimistoimia tarpeen mukaan.

Laitosten kayton ja yllapidon tehostaminen

Pistekuormituksen paastdjen hallintatoimenpiteet, ennakkovalvonta mukaan lukien, on tarvittaessa saatettava
ajan tasalle toimenpideohjelman tarkistamisessa. Tahan siséltyy lupien muuttamisen vireille paneminen, jos
ymparistonsuojelulain mukaiset luvan muuttamisen edellytykset tayttyvat (toimenpide 1b).

Jos lupien mé&éaraysten mukaisten raja-arvojen ylityksid aiheutuu Kkorjattavissa olevista syistd, on myos
kaytettéava valvonnan keinoja tilanteen korjaamiseksi.

Jatevesien hygienisoinnin toteuttamisen tai siihen varautumisen osalta laitosten kdytén tehostaminen voi tulla
kysymykseen erityisen tarpeen (esim. epidemiauhka) perusteella. Erityishuomio kohdistuu toimintoihin
(jatevedenpuhdistamoihin), joiden purkualueilla paéstoistd voi aiheutua hygieenistd haittaa talousveden
raakaveden, kasteluveden tai uimarantojen vedenlaadulle.

Riskien hallinta ja héiridtilanteisiin varautumisen suunnitelmien toimenpiteiden toteuttaminen

Uusi toimenpide, jolla parannetaan ja kehitetddn laitosten ja osuuskuntien toimintavarmuutta ja
hairidtilanteisiin varautumisen kattavuutta. Varautumisesta olisi tehtéva jatkuva prosessi, jolla voidaan turvata
toiminnan jatkuvuus ja myds ympariston hyva tila.

Ennaltavarautumisvelvollisuuden (YSL 15 8) mukaisilla varautumissuunnitelmilla, suunnitelmilla
hairidtilanteisiin varautumisesta (VHL 15 a §), riskienhallintasuunnitelmilla ja riskikartoituksilla voidaan estéa
ympaéristdvahinkoja seka varmistaa tehokas toiminta ja seurausten minimointi onnettomuus- ja
hairidtilanteissa. Riskienhallinnassa otetaan huomioon my6s vedenhankintaan kaytettavien pinta- ja
pohjavesien hyvan laadun turvaaminen kaikissa oloissa. Toimintavarmuutta voidaan parantaa esim. Water
Safety Plan ja Sanitation Safety Plan -tyyppisten riskienhallintaohjelmien avulla.

Ympaéristoriskikartoituksia, riskien hallintaa ja hairidtilanteisiin varautumista kehitetddn myds kemikaalien ja
polttoaineiden varastoinnin osalta ja riskien hallintaa on syyté tarkastella my6s teollisuusjatevesisopimusten
kannalta.

Vesiympaéristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden hallinnan tehostaminen

Tunnistetaan luvanvaraisten laitosten vesiympaéristolle vaarallisten aineiden p&aéastét ja huuhtoutumat seka
tehostetaan vaarallisten aineiden tarkkailuja uusittujen ohjeistojen mukaisesti ja hyédynnetaan tarvittaessa
uusien tutkimushankkeiden tuloksia (mm. HAZBREF ja CWPharma) p&astdjen vahentdmiseksi. Otetaan
huomioon myads teollisuuslaitoksista yleisen vieméarin kautta tulevat paastét seka hulevedet.

Toimenpiteessa tarkastellaan tarkkailuohjelmien naytteenottotiheytta ja maarityskattavuutta ottaen huomioon
vesiympdristlle vaarallisten ja haitallisten aineiden lisdksi myods vapaaehtoisesti tarkkailuohjelmaan otetut
mikromuovit, laédkeainejddmat ja muut kuin lainsdadanndssa esiintyvéat mikropollutantit.

Vesiymparistolle haitallisten aineiden vaikutuksia véhennetdédn edelleen tarvittaessa toimenpiteen 1.
mukaisesti ymparistdlupamenettelyn ja valvontatoimien avulla. Haitallisista aineista syntyvia riskeja
vesiympdristolle vAhennetd&n mm. korvaamalla vaarallisia ja haitallisia aineita siséltavien kemikaalien kaytt6a
vahemman haitallisilla kemikaaleilla sek& tehostamalla vesihuoltolaitoksen viemariin liittyneiden laitosten
jatevesien esikasittelya.

Vieméreiden vuotovesien vdhentdminen ja suunnitelmallinen sekavieméaréinnista luopuminen

Paasaantoisesti kaikkien vesihuoltolaitosten omaisuuden ja verkostotiedon hallinta tahtdé saneerausvelan
lyhentédmiseen, ja investoinneissa vesihuoltoverkostojen saneerauksiin ja kunnossapitotoimiin toteutetaan
toimenpiteitd, jotka kohdistetaan viemariverkoston runsaimmin vuotaviin kohtiin. Saneerauksissa suositaan
paasaantoisesti erillisviemardintid. Ennustetut sdan aariolosuhteiden muutokset kuten yleistyvéat rankkasateet
ja tulvat korostavat vuoto-vesien vahentdmisen tarvetta. Erityistd huomiota on kiinnitettdva ylivuotojen
ehkaisyyn laitoksilla ja verkostossa pohjavesialueilla. Myds laitosten varautumissuunnitelmissa kasitellaan
sdan Aaariolosuhteisiin varautumista. Vuotovesien seurauksina ovat verkostoylivuodot, pumppaamoiden
ylivuodot ja puhdistamoiden ohijuoksutukset. Toimenpiteeseen vaikuttaa eri tahojen toimivallan piirissa olevia



tekij6ita (toisen toimijan omistaman viemadriverkon vuotovedet, tonttijohdot ja kiinteistjen kuivatus- ja
hulevedet).

Puhdistamoiden sulkeminen ja jatevesien kasittelyn keskittdminen

Vesienhoitosuunnitelmissa esitetddn suunnittelukaudella toteutettavaksi esitetyt uudet, vanhoja laitoksia
korvaavat jatevedenpuhdistamot. Esitetyt puhdistamohankkeet perustuvat ajantasaisiin kuntien vesihuollon
kehittamistarpeisiin ja alueellisiin vesihuollon yleissuunnitelmiin, joissa on tarkasteltu myds hankkeiden
teknistaloudellista toteutettavuutta.

Ravinteiden poiston vapaaehtoinen tehostaminen Green Deal -vesiensuojelusopimuksen keinoin
Green Deal -vesiensuojelusopimuksen keinoin vesihuoltolaitoksia kannustetaan jatkuvaan jateveden
puhdistuksen parantamiseen. Laitokset tehostavat fosforin ja typen poistoa ja vahentdvat kuormitusta
mahdollisimman hyvin sovittujen ja omien asettamiensa tavoitteiden saavuttamiseksi paremmin kuin luvassa
edellytetaan.

Hulevesien hallinnan ja k&sittelyn tehostaminen

Toimenpide kattaa niin laadullisen (ravinteet, hygienia, vaaralliset ja haitalliset aineet) parantamisen kuin
maaréllisen hallinnan eli tulvasuojelun lisdksi myos hulevesien roska- ja mikropollutanttipaastoja pyritaan
vahentamaan. Kasittelylla tarkoitetaan mm. hulevesien pidattamista, viivyttamistd seka luonnonmukaisia
menetelmid (mm. imeyttdminen, kosteikot) hulevesien laadun parantamiseksi seka hallittua johtamista
vesistdon siten, ettd pohjaveden muodostuminen turvataan.

Kaavoittamisen ja kuntien hulevesistrategioiden kautta kehitetd&n hulevesien kestavaa hallintaa

Kiinteistokohtaisten jateveden kasittely-yksikdiden kaytto ja yllapito

Kiinteistokohtaisten jateveden ké&sittelyjarjestelmien kayttéad ja yllapitoa toteutetaan sen mukaisesti kuin
vuoden 2017 lainsdddantdmuutoksessa edellytetdén. Jatevesien kasittelyn on taytettdvd ranta- ja
pohjavesialueilla 31.10.2019 lahtien lainséadanndn vaatimukset ja vaadittavat tehostetun kasittelyn
toimenpiteet on toteutettu. My6s muilla alueilla toimenpiteité on jo tehty kiinteistén peruskorjausta vastaavien
remonttien yhteydessa.

Kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyn tehostaminen

Kiinteistokohtaista jateveden kasittelyd tehostetaan saanndsten vaatimukset tayttaviksi niilld ranta- ja
pohjavesialueilla sijaitsevilla kiinteistoilla, joilla ké&sittelyvaatimuksista saatu poikkeus tai vapautus raukeaa
seka muilla alueilla kiinteistdn peruskorjausta vastaavan remontin yhteydessa.

Kiinteistokohtaisen jateveden ké&sittelyn tehostamistoimenpiteen osalta otetaan huomioon Kkaikki ne
kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat, jotka tehostetaan vuosien 2022-2027 aikana nykyisten vaatimusten
edellyttdmalle tasolle.

Taman toimenpiteen osalta merkittdvimpia ovat ei-ymparistbluvanvaraiset alle 100 AVL:n, mutta selvasti
muutamaa taloutta suuremmat, kyla-, kokouskeskus- ja lomakeskuspuhdistamot.



aineiden hallinnan

tehostaminen (V)

Toimenpiteilld saavutettavien vaikutusten tehokkuuden ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi
(arviointiasteikko: Ei, Hieman, Melko tehokas, Erittain tehokas, Valillisesti tehokas)
Toimenpiteen tehokkuus
Orgaanisen I
TelmansiEe Ravinnekuor- | aineen/ aitallisten HyMo- i i Happamuus-
2 mituksen kiintoainekuor | @ineiden paineiden Pohjavesien kuormituksen
vahentaminen | mituksen kuormituksen | yihentaminen | fiskien vahentaminen
vahentaminen | vahentaminen vahentaminen
Yhdyskunnat
Laitosten kaytto ja Melko tehokas | Melko tehokas | Hieman tehokas | Ei Hieman tehokas Ei
yllapito (V)
Laitosten kaytto ja Erittain teho- Erittain tehokas | Hieman tehokas | Ei Hieman tehokas Ei
yllapito (U) kas
Riskien hallinta ja Melko tehokas | Melko tehokas | Melko tehokas | Ei Erittain tehokas Ei
hairittilanteisiin
varautumisen suunni-
telmien toimenpiteiden
toteuttaminen (U)
Vesiympéristolle Hieman teho- | Hieman Erittdin tehokas | Ei Melko tehokas Ei
vaarallisten ja haitallisten | kas tehokas
aineiden hallinnan
tehostaminen (V)
Viemarien vuotovesien Melko tehokas | Melko tehokas | Melko tehokas | Ei Melko tehokas Ei
véhentaminen ja
suunnitelmallinen
sekaviemardinnista
luopuminen (V)
Puhdistamoiden Melko tehokas | Melko tehokas | Hieman tehokas | Ei Hieman tehokas Ei
sulkeminen ja jatevesien
kasittelyn keskittaminen
)
Ravinteiden poiston Erittain Melko tehokas | Melko tehokas | Ei Hieman tehokas Ei
vapaaehtoinen tehokas
tehostaminen Green Deal
-vesiensuojelusopimuksen
keinoin (V)
Hulevesien hallinnan ja Hieman Melko tehokas | Melko tehokas | Ei Melko tehokas Ei
kasittelyn tehostaminen tehokas
)
Haja-asutus
Kiinteistokohtaisten Hieman Hieman Hieman tehokas | Ei Melko tehokas Ei
jateveden tehokas tehokas
kasittelyjarjestelmien
kaytto ja yllapito (V)
Kiinteistokohtaisen Melko tehokas | Melko tehokas | Hieman tehokas | Ei Erittain tehokas Ei
jateveden kasittelyn
tehostaminen
Teollisuus
Laitosten kaytto, yllapito Erittain Erittain tehokas | Hieman tehokas | Ei Hieman tehokas Ei
ja tehostaminen (V) tehokas
Riskien hallinta ja Melko tehokas | Melko tehokas | Melko tehokas | Ei Hieman tehokas Ei
hairidtilan- teisiin
varautumisen suunni-
telmien toimenpiteiden
toteuttaminen (U)
Vesiympéristolle Hieman Hieman Erittdin tehokas | Ei Hieman tehokas Melko tehokas
vaarallisten ja haitallisten | tehokas tehokas
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Liite 12. Hoitokalastuksen tarpeellisuuden ja toteutettavuuden arvioinnissa huomioitavia tekijdita ja raja-
arvoja (sivu 1) seka kaaviokuva tyypillisen hoitokalastushankkeen etenemisjarjestyksesta (sivu 2). Raja-
arvot suuntaa antavia. Hoitokalastuksen tarve arvioitava aina kohdekohtaisesti. Léahteet soveltuvin osin:
Ulvi & Lakso (2005), Niinimé&ki & Penttinen (2014).

Hoitokalastuksen tarpeen arviointi

Havainnoitava asia tai muuttuja Hoitokalastuksen tarvetta osoittava raja-arvo

Kokonaisfosforipitoisuus ja sen vaihteluvdli || Rehewystasojen yleiset raja-arvot, veden fosforipitoisuus
awwesikaudella kasvaa kesan aikana selvasti

Nakosywys ja sameus vaihtelevat kesan aikana runsaasti,

Levdsamennus ja nakos den vaihtelu o
] YWy humus huomioitava tarkastelussa (valuma-alue)

Suhdeluku on selvasti yli 0,4, tulisi perustua useampaan kuin

Paall den ki lli-a: P -suhd
aallysveden klorofyli-a f yhteen havaintoon / wiosi

> 1500 - 2000 g/verkkoy6 ja > 50 — 100 yks./verkkoyo

Nordic -verkko, yksikkdsaalis o S . .
janityypista ja sywyssuhteista riippuen

Nordic -verkko, sérkikalojen
biomassaosuus (%)

> 60 %

Nordic -verkko, petokalojen

: < 20 %, suuntaa antava (mm. hauen osuus alianioituu)
biomassaosuus (%)

Hidas kasw ja alhainen saaliskalojen keskipaino esim.

Kalojen kaswunopeus D . :
J P ylitiheissé lahna- ja ahvenkannoissa

Hoitokalastuksen toteutettavuuden arviointi
Tarkasteltava tekija Arviointikriteerit

Ulkoinen kuormitus suhteessa vesiston Ei yksiselittaista raja-arvoa, Vollenveider yms. kriittinen
ominaisuuksiin kuormitus, vesiston hydrologia (tilavuus, viipyma, sywys)

Pohjan rakenne, sywyssuhteet ja kalojen parveutuminen
Tekninen toteutettavuus mahdollistavat tawitteiden mukaisen saalisméaaran, kohteen
saawtettawuus (esim. laskuluiskat)

Vesistdssa ei ole tekijoitd, jotka estavét / peittavat
hoitokalastuksen myonteiset vaikutukset. Humuspitoisuus vs.
levdsamennus, sulkasdasken runsas esiintyminen, sedimentin
resuspensio
Vesiston virkistyskaytto- ja kalatalouspotentiaali, riittéva
joukko vesiston kayttajia hyotyy hankkeen myonteisista
vaikutuksista. Ekologinen, sosiaalinen ja taloudellinen hyéty.
Saaliiden hyédyntaminen.
Saawtetaanko tawoitteet kohtuullisin kustannuksin (esim.
Kustannukset vs. Hy6dyt yksikkdsaalis riittavd)? Mika on oletettu vaikutuksen kesto?
Riskien anvointia.

Vesiston (luontaiset) ominaispiirteet

Hyddyn / hyétyjien maara




Hoitokalastushankkeen etenemisjarjestys

- Esiselvitysvaine
“Heraaminen™

: _ Hoitokalastustarpeen Toteuttamiskelpoisuus ja
Havainnot vesiston arviointi vaihtoehdot

tilan muutoksesta o Vedenlaatumuuttujat e Onko valuma-alueelta tuleva

e Vedenlaatu ja virkistysarvo -Kokonaisfosforipitoisuus ja sen ravinnekuormitus liian suurta

-Sameus, nakosyvyys alentunut vaihtelu avovesikaudella _ _

_Levakukinnot -Nékosyvyys e Onko hoitokalastus mahdollista

“Liettymat -Klorofylli:fosfori -suhde toteuttaa teknisesti riittavéan hyvin?
(nuotta-apajat, parveutuminen)

e Kalastomuuttujat

-Kalaston biomassan arviointi e Mahdollistaako ravintoverkon rakenne

-Kalayhteison rakenteen arviointi myénteiset vedenlaatumuutokset?

(petokalat, sarkikalat, lohikalat)

-Kalojen kasvunopeus e Miten moni vesien kayttaja hyotyy

hankkeen tuloksista sen onnistuessa?

o Saaliit

-Sérkikaloja aiempaa enemman
-Arvokalat vahentyneet
-Kalojen keskikoko pienentynyt
-Maku- ja hajuvirheet

e \/oidaanko tilannetta parantaa
hoitokalastuksella? o Tavoitellaanko pelkastaan kalakannan
vai myds vedenlaadun muutosta?

Hortokalastuksen suunnittelu- ja toteutusvaine

Hankkeen suunnittelu ja jarjestaytyminen

- . . - Hankkeen tukitoimet/
e Tavoitteiden tarkentaminen ja hoitokalastussuunnitelman laatiminen

(Saalismaarat, hankkeen kestoaika, pyyntialueet, pyydykset, luvat, saaliiden osahankkeet
kasittely, seurantasuunnitelma, osallistuvat tahot, tukitoimenpiteiden suunnittelu)
e Petokalaistutukset
e Rahoitussuunnitelma ja rahoituksen hakeminen
. o e . e Habitaattikunnostukset
o Hoitokalastuksen kilpailuttaminen ja talkoovden perehdyttaminen -Niitot
-Saanndstelyn kehittaminen
-Ruoppaukset

e Kalastuksensaately ja valvonta
-Solmuvélirajoitukset
-Rauhoitusajat ja -alueet

-Ala- ja valimitat
-Pyydysmaarakiintiot

HOltOkalaStUShanke e Kannustimet , valistus, osallistaminen
-Kestavan kalastuksen periaatteet
-Talkootoiminta

-Kylatapahtumat ja kurssit

-Nuorten osallistaminen

e Tehopyyntivaihe esim. 3 vuotta 50-100 kg/ha/vuosi ja sen jalkeen yllapitovaihe
2 -5 vuotta 25-50 kg/ha/v. Tehopyyntivaihe ostopalveluna, yllapito talkootyoné.
Saaliista 50 % biokaasulaitokselle, 25 % elintarvikekayttdon, 25 % rehuksi yms.

o Tiedottaminen hankkeen kaynnistymisesta, toteutusvaiheen tuloksista ja

. e Saaliiden hyddyntamisen kehittaminen
hankkeen paattymisesta

o Valuma-alueen vesiensuojelun
Seu ranta kohentamiseen téahtaavat toimenpiteet
o Tilanne ennen hanketta, hankkeen aikanaja sen jalkeen

o Hoitokalastuksen saalisnédytteet ja yksikkdsaalis, koekalastukset, vedenlaatu
e Tavoitteiden tarkistukset, véliraportit, rahoituksen riittavyys

Hoitokalastuksen onnistumiseen

vaikuttavia tekijoita
Tuloksellisuuden arviointi ja jatkotoimenpiteet * Ulkoinen kuormitus (g P/m?/v)
Hankeraportin tulisi antaa vastauksia seuraaviin kysymyksiin: : Ez:ﬁ(ig:nklz:g%;a S
e Saavutettiinko hankkeelle asetetut tavoitteet kaytettyjen seurantamittareiden valossa? o Luontaiset tekijat
o Onko vesiston tila sailynyt lahtdtilaa parempana?

e . S o e o . o o Tukitoimenpiteiden riittavyys ja toimenpiteet
o Mitd jatkotoimenpiteita edellytetaén, jotta vesiston tila pysyisi ennallaan tai parantuisi hankkeen jalkeen
nykyisesta?
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